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Realizacja dŬwiŋku 

w systemach dook·lnych  

 

Piotr Odya  

Problemy przy realizacji 

dŬwiŋku dook·lnego dla TV 

Gzasady opracowane jedynie dla film·w 

Gkoszty nie mogŃ byĺ zbyt wysokie (?) 

GnajczňŜciej nie ma czasu na 
skomplikowanŃ postprodukcjň 

Ánie dotyczy seriali 

GkoniecznoŜĺ zachowania kompatybilnoŜci 

Ádla r·Ũnych konfiguracji sprzňtowych 

Áprzy przejŜciu Ăw g·rňò i Ăw d·ğò 
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Przyczyny rozwoju  

GuğatwiajŃ widzowi/sğuchaczowi uzyskanie 
zğudzenia uczestniczenia w danym 
wydarzeniu 

GeliminujŃ wady system·w dwukanağowych  

Ániewielki obszar, w kt·rym dŦwiňk jest 
odbierany poprawnie 

Ámağa stabilnoŜĺ i dokğadnoŜĺ lokalizacji Ŧr·değ 

ÁdŦwiňki otoczenia r·wnieŨ dobiegajŃ z przodu 

Historia  

Gpierwszy system pojawia siň w roku 1940 
(Fantasound) 

Gdynamiczny rozw·j rozpoczyna siň w 
poğowie lat 70-tych (Dolby Stereo) 

Gpierwszy system kina domowego ïrok 
1982 (Dolby Surround) 

Grozw·j kina domowego ïod poğowy lat 90-
tych (DD, DTS, DVD, HDTV, DVB) 
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Kino a dom  

Gr·Ũna akustyka 
pomieszczeŒ 

Gdaleko posuniňta 
standaryzacja w kinie 

Gr·Ũnice w wielkoŜci 
ekranu 

Ustawienie gġoŢnik·w 

ustawienie 
Ăkinoweò 
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Ustawienie gġoŢnik·w 

ITU -R BS 775  

Ustawienie gġoŢnik·w 

ITU -R BS 
2051 -2 
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Metody realizacji  

Gtransmisje sportowe 

Gpublicystyka 

GreportaŨe 

Gwidowiska 

Gwydarzenia muzyczne 

Ginne 

Transmisje sportowe (TF -1)  

Gwidz ma mieĺ 
odczucie 
znajdowania siň 
po Ŝrodku 
widowni 
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Transmisje sportowe  

GWimbledon (BBC) 

Ákomentarz nie z gğoŜnika centralnego 

Transmisje sportowe  

GMistrzostwa świata w Gimnastyce (BBC) 

ÁkoŒ z ğňkami 



2018 -11 -13  

7 

Transmisje sportowe  

Gfutbol amerykaŒski 

Ásporadyczne przekazy w DS od poğowy lat 90-
tych, regularne poczŃwszy od 1998 

ÁdŦwiňki publicznoŜci miksowane gğ·wnie do 
kanağ·w tylnych, w niewielkim stopniu do 
przednich (lewego i prawego) 

Ákomentarz w kanale centralnym 

Transmisje sportowe  

Gbaseball 

Ádodatkowe mikrofony w pobliŨu zawodnik·w (np.: 
dŦwiňk piğki uderzanej kijem) 

Ázmiana kŃta kamery moŨe wpğywaĺ na zmiany obrazu 
dŦwiňkowego 

Ghokej i jazda figurowa na lodzie 

Ámikrofony umieszczone dookoğa lodowiska 

ÁdŦwiňki publicznoŜci miksowane do wszystkich 
kanağ·w 

Ggolf 

ÁdŦwiňki publicznoŜci i odgğosy piğeczki 
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Publicystyka (TF -1)  

GkoniecznoŜĺ stosowania pary mikrofon·w XY 

Ániski poziom zakğ·ceŒ 

Ániewielki wpğyw ruchu os·b na jakoŜĺ dŦwiňku 

Gwidzowie musieli siň Ăprzyzwyczaiĺò do obrazu 
dŦwiňkowego 

ReportaŮe (Camerer) 

reportaŨ z Arktyki wykorzystanie 
kombinacji technik MS i AB 
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Widowiska (NHK)  

Gtransmisje na Ũywo w systemie 3/1 i DS 

Gğatwe do realizacji z dŦwiňkiem dook·lnym 

Gkanağ centralny: wokal (+pogğos) i prezenter 

Gkanağy L i R: orkiestra, pogğos wokalu, 
oklaski z samplera 

Gkanağy LS i RS: publicznoŜĺ (2-6 
mikrofon·w), oklaski z samplera, L-R, 
instrumenty strunowe, syntetyzer, chorus  

Gtrzej realizatorzy dŦwiňku 

Widowiska (TVN)  

GĂDroga do gwiazdò 

Gpierwszy polski program w DS 

Ábrak zmian obrazu dŦwiňkowego przy 
zmianach ujňĺ 

Ákanağ centralny: prowadzŃcy, sňdziowie, 
wokale 

Ákanağy L i R: muzyka, ch·rki, oklaski 

Ákanağy LS i RS: w zasadzie jak L i R plus 
pogğos 
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Transmisje muzyki powaŮnej 

(BBC)  

Gkanağy L i R: obraz dŦwiňkowy tworzony z 
wykorzystaniem typowych 
Ăstereofonicznychò metod (mikrofony 
gğ·wne i podp·rkowe) 

Gkanağy LS i RS: sztuczny pogğos, 
mikrofony na widowni  

Programy krajoznawcze (BBC)  

GL/P - muzyka i efekty otoczenia 

GC - efekty (z planu) i dialogi  

GLS/PS -muzyka z pogğosem i efekty 
otoczenia 
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Teledyski  

 

GmoŨliwe wykorzystanie wszystkich piňciu 
gğoŜnik·w do przekazywania istotnych 
informacji 

Gdo gğoŜnika centralnego informacje, kt·re 
do tej pory byğy miksowane w centrum 

Przykġady innych realizacji 

ekran  

spiker  

wiňcej niŨ jeden prezenter 

uczestnicy teleturnieju  

Ădramaò: dialogi (osoby widoczne na ekranie) 

komentarz spoza ekranu  

drama: dialogi (osoby niewidoczne na ekranie)/odgğosy 

Ŝmiechy w sit-comach  
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Zastosowania 

poszczeg·lnych gġoŢnik·w 

Gcentralny: komentarz 

GL/C/P: dwie bazy stereo 

GLS/PS: dŦwiňki otoczenia, pojedyncze 
Ŧr·dğa dŦwiňku, przemieszczanie Ŧr·değ 

GLFE: praktycznie niewykorzystywany 

Obraz a dŬwiŋk 

GnaleŨy pamiňtaĺ o wpğywie obrazu na 
dŦwiňk 

Gzmiany ujňĺ z reguğy nie powinny 
powodowaĺ zmian obrazu dŦwiňkowego 

Gwidzowie mogŃ odczuwaĺ dyskomfort, 
jeŨeli wystňpuje przesuniňcie w 
przestrzeni miňdzy dŦwiňkiem a obrazem 
wiňksze od 10 stopni 
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Uwagi na temat produkcji TV  

GkoniecznoŜĺ sprawdzania kompatybilnoŜci 
tworzonego dŦwiňku 

Gnie jest zalecane umieszczanie ĂwaŨnychò 
dŦwiňk·w w kanağach surround (i LFE) 

GnaleŨy pamiňtaĺ, Ũe gğoŜniki tylne sŃ 
rozstawione zbyt szeroko, by moŨliwe byğo 
pğynne przemieszczanie Ŧr·değ 

GnaleŨy panowaĺ nad balansem prz·d/tyğ 

Ewentualne problemy  

GgğoŜnik centralny czňsto znajduje siň na 
innej wysokoŜci niŨ pozostağe 

GuŨytkownicy mogŃ mieĺ w domach r·Ũne 
ustawienia gğoŜnik·w 

Gw przypadku monofonicznego kanağu 
tylnego emitowanego przez dwa (lub 
wiňcej gğoŜniki) konieczna jest dekorelacja 
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Wyzwania  

Gprodukcja i transmisja dŦwiňku 22.2 

Gplanowane rozpoczňcie regularnej emisji 
w grudniu 2018 roku w Japonii - standard 
Super Hi-Vision 

Á8k (7680x4320) 

Á60 kl./s 

Ábez przeplotu 

Á10 bit/piksel  

Zalety 22.2  

Gstabilizacja przednich Ŧr·değ dŦwiňku 

Greprodukowanie Ŧr·değ dŦwiňku dookoğa 
sğuchacza z uwzglňdnieniem wysokoŜci 

Gzwiňkszenie wraŨenia zanurzenia w scenie 

Gposzerzenie obszaru dobrego odsğuchu 

GkompatybilnoŜĺ z istniejŃcymi systemami 
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PodejŢcie obiektowe: 

MPEG -H 

Gprzesyğane sŃ nie kanağy, a obiekty 
dŦwiňkowe 

Gaudio jest miksowane (renderowane) po 
stronie odbiorczej 

ÁmoŨliwe jest dopasowanie do warunk·w 
(liczby i ustawienia gğoŜnik·w), kt·rymi 
dysponuje sğuchacz 

Ásğuchacz ma wpğyw na miks dŦwiňku 
(lokalizacjň Ŧr·dğa i poziom) 

 

Przykġad(y) 

Gsporty zimowe 

GwyŜcigi samochodowe na torze Nuremberg 

Gdocelowy format: 7.1+4  
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Sporty zimowe  

G720p, 59,84 kl./s, domyŜlny format 
dŦwiňku 5.1 

Gwykorzystywane mikrofony  
Áshotguny mono (uprzestrzennione w miksie 

5.1) i stereo 

Áprzetworniki piezoelektryczne przy torach i 
przeszkodach 

Ápara stereofoniczna skierowana na widowniň 
(tğum) 

Ákomentarz 

Sporty zimowe  

Gobiekty z oryginalnego przekazu: 

1. miks 5.1 

2. komentarz TV w j. angielskim (mono)  

3. reporter (mono)  

4. spiker zawod·w (mono) 

5. muzyka (royalty free) i efekty (stereo)  
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Sporty zimowe  

Gdodatkowy mikrofon 3D 

Á8 kardioid na dw·ch poziomach po cztery 
mikrofony 

Ámikrofony tworzŃ kwadrat o boku 0,9m 

ÁodlegğoŜĺ miňdzy poziomami (warstwami) - 
0,5m 

Ádla half pipe-u - mikrofony w g·rnej warstwie 
przekrňcone o 45 stopni 

GwyŜcigi skuter·w 
ŜnieŨnych 
ÁdŦwiňk z mikrofonu 3D 
duplikowany, by byğ 
dopasowany do obrazu z 
kamer 
Áwidownia do surround·w 
(takŨe surr. g·rnych) z 
op·Ŧnieniem i EQ 

 

Sporty zimowe  
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Ghalf pipe 
Ámikrofon 3D dla 
publicznoŜci, dŦwiňki 
do poszczeg·lnych 
gğoŜnik·w 
Ázmonofonizowanie 
dŦwiňku z mikrofon·w 
kierunkowych i ich 
panoramowanie 

Sporty zimowe  

Sporty zimowe  

zjazd 

mikrofon 3D 

mikrofon 3D 
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Sporty zimowe  

Gsygnağ z mikrofonu 3D pokrywağ zbyt mağy 
obszar trasy, by go wykorzystaĺ 

Gwykorzystano gğ·wnie dŦwiňk z 
mikrofon·w skierowanych na publicznoŜĺ 
- zduplikowano, op·Ŧniono, poddano EQ i 
spanoramowano zgodnie z ruchem kamer 

WyŢcigi samochodowe 

G1080i, dŦwiňk stereo 

Gwykorzystywane mikrofony  

Ápara shotgun·w przy kaŨdej z 26 kamer 
stacjonarnych 

Ámikrofony mono przy kaŨdej z 5 mobilnych 
kamer (wywiady i pit lane)  

Ámikrofony mono w samochodach 

Ápara stereofoniczna do ambientu 

Áaudio z rozm·w zespoğ·w z zawodnikami 
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WyŢcigi samochodowe 

Gobiekty z oryginalnego przekazu: 
1. miks stereo 
2. komentarz TV w j. angielskim (mono)  
3. komentarz TV w j. niemieckim(mono)  
4. komentarz TV w j. hiszpaŒskim (mono) 
5. komentarz TV w j. rosyjskim (mono)  
6. on-boardy (mono) 
7. spiker zawod·w (stereo) 
8. pit lane (stereo)  
9. widownia/tğum (stereo) 
10. team radio (mono)  

 

WyŢcigi samochodowe 

Gchňĺ zarejestrowania dŦwiňk·w na 
r·Ũnych planach wertykalnych 

GuŨycie mikrofonu 3D 

Áprzy kaŨdej kamerze - wysokie koszty i 
problem z miksowaniem 

Ájako Ŧr·dğa dŦwiňku Ăuniwersalnegoò  
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WyŢcigi samochodowe 

G1 i 2 - shotgun 

G3 i 4 - XY 
(kardioidy) 

WyŢcigi samochodowe 

GpublicznoŜĺ i tğo zmiksowane do 
gğoŜnik·w tylnych i g·rnych 

Áz minimalnym udziağem spikera zawod·w 

GdŦwiňki samochod·w zmiksowane do 
przod·w z uwzglňdnieniem widoku z 
kamer 

GdŦwiňki z mikrofon·w na kamerach 
miksowane zgodnie z kŃtem patrzenia 
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Transmisja  

Gwideo w H.264 + audio + metadane z 
podstawowymi informacjami (np. gain)  

Ásporty zimowe: 

Å448kbit/s - miks 11.1 + trzej komentatorzy + piňĺ 
obiekt·w zwiŃzanych z przejazdami 

ÁwyŜcigi samochodowe: 

Å1,5Mbit/s - miks 11.1 + trzy obiekty stereo + 6 
obiekt·w mono 

Nagranie orkiestry  

Gpraca dyplomowa realizowana w Katedrze 
(Marek GrŃcki i Szymon Oracki) 

Ánagranie orkiestry 

ÁmoŨliwoŜĺ dowolnego miksowania dŦwiňku po 
stronie odbiorczej 

ÁmoŨliwoŜĺ wyboru obrazu z dowolnej kamery 
(lub przygotowanego miksu) 
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Nagranie orkiestry  

ścieŨki zarejestrowane  ścieŨki po  postprodukcji  

Bňben basowy  

Perkusja Werbel  

Talerze  

Kontrabasy  
Bas 

Wiolonczele  

Alt·wki 
Smyczki 

Skrzypce  

Flety  

Instrumenty  dňte 

Klarnet  

Ob·j 

Fagoty  

Waltornia  

TrŃbka 

Puzon  

SoliŜci SoliŜci 

Nagranie orkiestry  
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Nagranie orkiestry  

Nagranie orkiestry  

Gaplikacja do obsğugi 
Gwideo + audio + metadane (informacje o miksie 

audio i wideo, w tym panoramowanie)w  pliku MKV 


