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Stereoskopia i holografia 

Opracowanie: 

dr inŢ. Bartosz Kunka 

dr inŢ. Piotr Odya 

Katedra System·w Multimedialnych 

WydziaĠ Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki 

Technologie multimedialne 
wykĠad 

Wprowadzenie  
·Analizujĺc poĠoŢenie obiekt·w obserwowanych 
przez jedno i drugie oko, m·zg dostarcza informacji 
o odlegĠoŖci obiekt·w mińdzy nimi i odlegĠoŖci, jaka 
dzieli je od obserwatora 

 

 

 

 

 

·Ze wzglńdu na spos·b Ġĺczenia obraz·w stereopary 
i metody ich oglĺdania, wyr·Ţnia siń wiele technik 
obrazowania stereoskopowego 

Percepcja 

trzeciego 

wymiaru 
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Paralaksa stereoskopowa  
·Paralaksa to efekt niezgodnoŖci obraz·w tej samej 
sceny obserwowanej z r·Ţnych punkt·w widzenia 

Ɓw duŢej mierze decyduje o postrzeganiu gĠńbi (lewe oko 
widzi Ŗwiat trochń inaczej niŢ prawe) 

Ɓrodzaj paralaksy wpĠywa na rozsunińcie lewej skĠadowej 
obrazu stereoskopowego wzglńdem prawej skĠadowej 

¶paralaksa zerowa ð obraz 2D 

¶paralaksa pozytywna ð wraŢenie gĠńbi ăza ekranemó 

¶paralaksa negatywna ð wraŢenie gĠńbi ăprzed ekranemó ð 
efekt pop-out 

·Na paralaksń wpĠywajĺ: 

ƁszerokoŖļ stereobazy (odlegĠoŖļ mińdzy Ŗrodkami 
obiektyw·w) 

Ɓrelacje geometryczne (poĠoŢenie) 
filmowanych/fotografowanych obiekt·w 

Paralaksa ð perspektywa widza  

ǅ ǅ 

? 
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Paralaksa ð perspektywa widza  

L R 

pĠaszczyzna 

ekranu 

paralaksa zerowa 

Paralaksa ð perspektywa widza  
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Paralaksa ð perspektywa widza  

L R 

pĠaszczyzna 

ekranu 

paralaksa negatywna 

(ujemna) 

L R 

Paralaksa ð perspektywa widza  

L R 

pĠaszczyzna 

ekranu 

paralaksa 

pozytywna 

(dodatnia) 

L R 
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Paralaksa ð perspektywa widza  

Paralaksa ð perspektywa widza  
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Paralaksa ð perspektywa widza  

Paralaksa ð perspektywa widza  
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Strefa komfortowego oglĺdania 

·ang. comfort zone (na rysunku ð CVR) 

Akomodacja a zbieŢnoŖļ 
·W przypadku obrazu 3D (negatywna lub pozytywna 

paralaksa) mamy do czynienia z niezgodnoŖciĺ 

akomodacji i zbieŢnoŖci wzroku 

· niezgodnoŖļ akomodacji i zbieŢnoŖci 
wzroku nie jest naturalna dla 
ludzkiego wzroku, wińc m·zg musi 
podjĺļ siń dodatkowego wysiĠku ð 
mńczĺce dla widza 



2018-04-18 

8 

Rejestracja obrazu stereoskopowego 

 Rejestracja obrazu w wińkszoŖci technik 

stereoskopowych polega na zastosowaniu: 

Ɓ2 identycznych kamer 

 - kamery umieszczone na specjalnym rigu 

 - metoda najczńŖciej stosowana 

 

Ɓkamery dwuobiektywowej 

 - stosowana w profesjonalnych, a ostatnio 

      coraz czńŖciej w amatorskich produkcjach 

 

Ɓspecjalnego adaptera (nasadki    

 na obiektyw) 

 - rozwiĺzanie gĠ·wnie amatorskie 

Konwersja 2D do 3D 

·MoŢliwa jest konwersja obrazu 

2D do obrazu 3D 

·Obecnie nawet telewizory 

zapewniajĺ konwersjń 2D -> 3D 

w czasie rzeczywistym 

PrzykĠad filmu: 

·ăTitanic 3Dó reŢ. J. Cameron: 

zaangaŢowanie 300 os·b, 60 tygodni, koszt: 18 mln $ 

 



2018-04-18 

9 

PodziaĠ technik stereoskopowych 

·Techniki stereoskopowe moŢna podzieliļ 

w zaleŢnoŖci od stosowanego filtru  

Ɓkolor (technika anaglifowa, Dolby 3D), 

Ɓpolaryzacja (techniki polaryzacyjne)  

Ɓczas (techniki migawkowe) 

ƁprzestrzeŌ (kaski wirtualne, wyŖwietlacze 

autostereoskopowe) 

 

Technika anaglifowa 

·oparta na filtrach kolor·w, 

·wymaga stosowania okular·w anaglifowych, w kt·rych 

szkieĠko (filtr) na oku lewym jest koloru czerwonego, a 

szkieĠko na oku prawym zaleŢy od oglĺdanego obrazu: 

· zielone: najlepsze do patrzenia na anaglify 

monochromatyczne (najbardziej 

rozpowszechnione kilkadziesiĺt lat temu); 

· niebieskie: uŢywane do oglĺdania kolorowych 

anaglif·w, jego wadĺ jest usuwanie kolor·w w 

ciemniejszych obrazach; 

· cyjanowe: do anaglif·w kolorowych, lepsza 

separacja skĠadowych obrazu 

stereoskopowego; pozostawia jaŖniejsze i 

bardziej nasycone kolory obrazu niŢ szkĠo 

niebieskie  
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Technika Dolby 3D 
·wynaleziona w 2007 roku, 

·ulepszona wersja techniki anaglifowej, 

·do lewego i prawego oka trafia ŖwiatĠo o nieco innym 

odcieniu: osobne "zestawy" barwne, kt·re r·Ţniĺ siń 

mińdzy sobĺ tonalnie,  

Technika Dolby 3D 
·w celu wyŖwietlenia obrazu stereoskopowego stosuje 

siń specjalny filtr krĺŢkowy, umieszczony mińdzy lampĺ a 

projektorem,  

·projektor odtwarza film z 

prńdkoŖciĺ 144 klatek na 

sekundń (tripple flash), na kaŢde 

oko przypadajĺ 72 klatki, czyli 3 

razy wińcej niŢ film kinowy (24) 

ð dzińki temu film 3D nie 

wywoĠuje nudnoŖci i zmńczenia 

oczu (moŢna oglĺdaļ filmy 

peĠnometraŢowe), 

 
kontroler filtru 



2018-04-18 

11 

Technika Dolby 3D 
·moŢliwoŖļ zastosowania w kaŢdym kinie, posiadajĺcym 

cyfrowy projektor, 

·niepotrzebny specjalny ekran (ale: stosunkowo duŢa 

utrata ŖwiatĠa - trudnoŖļ stosowania na duŢych 

ekranach), 

·wysoka jakoŖļ 3D z kaŢdego miejsca sali, 

·bardzo dobre odwzorowanie barw, 

·przykĠadowe filmy prezentowane w Dolby 3D: 

Technika polaryzacyjna 
· oparta na filtrach polaryzacyjnych, 

·wymaga stosowania okular·w 

polaryzacyjnych, kt·rych szkieĠka 

(filtry)  

Ɓw przypadku pol. liniowej ð sĺ 

spolaryzowane w przeciwfazie, tzn. 

r·Ţnica mińdzy polaryzacjĺ jednego i 

drugiego filtra powinna wynosiļ 90o) 

Ɓw przypadku polaryzacji koĠowej 
(czńŖciej spotykanej) ð sĺ 

spolaryzowane w przeciwnych 

kierunkach (lewo- i prawoskrńtnie)  

L 

R 

L 
R 
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Technika polaryzacyjna 

·Implementacje techniki polaryzacyjnej: 

IMAX 3D 

 

 

 

 

 

Ɓspecjalna kamera jednoczeŖnie zapisuje 
obraz lewej i prawej skĠadowej 

(stereopary) na dw·ch 70mm taŖmach 

filmowych 

Ɓklatka filmowa (70mm, 15 perforacji): 10 

razy wińksza od tradycyjnej taŖmy 

filmowej (35mm, 4 perforacje) 

Ɓtechnologia IMAX jest wdraŢana powoli 
ze wzglńdu na bardzo wysokie koszty 

wyposaŢenia sal projekcyjnych 

 

 

 

 

 

Technika polaryzacyjna 
·Implementacje techniki polaryzacyjnej: 

RealD 3D 

Ɓoparta na polaryzacji koĠowej, 

Ɓw kinie: 

¶wymagany tylko 1 projektor (wyŖwietla 144 klatki 

na sek., bezpoŖrednio przy soczewce projektora 

znajduje siń modulator (Z-Screen) zmieniajĺcy 

polaryzacjń ŖwiatĠa), 

¶koniecznoŖļ wymiany ekranu na srebrny, 

Ɓznikoma cena okular·w (moŢna je traktowaļ 
jako jednorazowe) 

 

 

 


