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CD 0.7GB DVD 4.7GB Blu-ray Disc 25GB

TRENDY | PROBLEMY

* odchodezi sie od tradycyjnej liniowej telewizji The rise and fall of music formats
i fizycznych nosnikéw danych

* zZmienia si¢ sposob podejscia do tworzenia dzwieku

* tatwo jest wykorzystac¢ Internet jako medium

* nawet media ,,tradycyjne” - jak gazety i rozgtosnie
radiowe - ,,wchodza” w multimedia i transmisje w sieci

R EEAGLI

* ceny sprzetu pozwalajacego na uzyskanie wysokiej
jakosci sa coraz nizsze
* sprzet amatorski ma coraz wyzsze parametry N ETFLIX
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KOSZTY!

* licencje/koncesje (Ogloszenie Przew. KRRITV z dnia 26.06.25 r. w sprawie wysokosci optat za udzielenie
koncesji na rozpowszechnianie programéw radiowych i telewizyjnych w 2026 r.)
* koncesja na program TV ogdlnopolski (DVB) — 41 206 504 zt
* koncesja na program radiowy ogélnopolski (FM) — 19 604 638 zt
* koncesja na program radiowy ogélnopolski (DAB) — 9 802 322 zt
* koncesja na lokalny program radiowy (FM) — 370 x liczba potencjalnych odbiorcow (x inflacja od 2018)
* koncesja satelitarna/kablowa/internetowa na program radiowy — 802 zt
* koncesja satelitarna na program telewizyjny — 15 923 zt

* koncesja internetowa na program telewizyjny — 3 188 zt
* nadajniki/uplinki

* miejsce (przeptywnosc) na satelicie/w kablu

Satellite (or ferrestrial)
broadcast network

Satellite (or terrestrial)
broadcast network

STB = setop box with integral modem

TV progra Satellite Server ||
source inferface 1 computer |
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Service provider
base stafion

Internet

Web
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STUDIO TV
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STREAMING DLA KAZDEGO

* nie jest potrzebny sprzet studyjny

* uzycie cyfrowej lustrzanki pozwala na uzyskanie doskonatych
efektow

* parametry smartfonow s3 catkiem niezte
* rozdzielczos¢ 1080p

* zarejestrowany materiat mozna zmontowac i wrzuci¢ do sieci

* stworzenie wiasnego kanatu naYT nie wymaga specjalnej wiedzy ;)

TRANSMISJA + WIDEOKONFERENCJA
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KONCERT NA 70-LECIEWYDZIALU

SPRZET

* mikser Roland V-1SDI
* 3 wejscia SDI, 2 wejscia HDMI
* obstuga 1080p50/60

* petna kontrola z poziomu PeCeta
* cena ok. 8000 zt
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SPRZET

* rejestratory Blackmagic Video Assist 4k

* zapis na dwoch kartach pamieci SD

* obstuga 4k

* matostratne kodeki

* niewielkie rozmiary

* mozliwos¢ podtaczenia dysku SSD (USB-C)
* praca w trybie wirtualnej kamery (USB-C)
cena: ok. 4000-6000 zt

12

SPRZET - TRANSMISJA SWIATLOWODAMI

Blackmagic ATEM Studio Converter

Blackmagic l YT l . e S
ATEM Camera gL J:
Converter
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TRANSMISJE ZWYKORZYSTANIEM OBS-A

* tani konwerter HDMI -> USB
* wejscie sygnatu (HDMI) nawet w 4k
* wyjscie sygnatu (USB) FullHD (maks. 60p)
* wada: dzwiek mono

* obstuga transmisji: OBS Studio

* darmowy -y

* olbrzymie mozliwosci &5

& 085 st 4

OBS STUDIO
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OBS STUDIO - ZASTOSOWANIA
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OBRAZ 360 STOPNI

19

KAMERY 360

* system wykorzystujacy co najmniej 2 kamery (obiektywy)

* problem z taczeniem obrazu z poszczegdlnych kamer

* mozliwos¢ tworzenia materiatu ,,tradycyjnego”
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KAMERY 360 STOPNI

* obraz zapisywany z odwzorowaniem walcowym réwnoodlegtosciowym

22

KAMERY 360 STOPNI - ,,STITCHING”

* problem z faczeniem obrazu z wielu kamer/obiektywow

10
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MATERIAL
360 STOPNI

zrodto: fanpage Insta360 na FB

25

INNE
ZASTOSOWANIA

* Wirtualne spacery
* zwiedzanie muzeoéw, budynkow
* laczenie roznych mediow - filmow (w
tym 360 stopni), zdje¢ (2D, 3D, 360
stopni), pokazoéw slajdow, linkow
sieciowych

* interakcja z uzytkownikiem - np. quizy

° umieszczane na serwerze www jak

zwykta strona internetowa

X

26
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https://www.3dvista.com/samples/new_york_loft.html
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NAGRANIA 180 STOPNI

* czesciowa immersja

* pozwalaja na realizacje profesjonalnych produkgji

* jest miejsce na sprzet (oswietlenie itp.) i ekipe

AMBISONIA

12
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AMBISONIA

* forma reprezentacji pola dzwiekowego

* dotyczy rejestracji (tworzenia) dzwieku, a nie jego
reprodukcji

* przenosi informacje takze o wysokosci,
na ktorej jest zlokalizowane zrodto dzwieku

* tatwos¢ miksowania do standardowych systemow
gtosnikowych (i na stuchawki)

* idealna do taczenia z obrazem 360 stopni

* mozna dowolnie obraca¢ dzwiek

AMBISONIA

¢ liczba kanatow w ambisonii:

(N+ 1)
* 0-ego rzedu: jeden kanat — wszechkierunkowy (dookolny) mikrofon
* l-ego rzedu: cztery kanaty
* B-format: lewy/prawy, prz6d/tyt, géra/dét, omni
* ll-ego rzedu: 9 kanatow
* lll-ego rzedu: 16 kanatow

* im wiecej kanatow (wyzszy rzad ambisonii), tym doktadniejsza lokalizacja
zrodet dzwieku

13
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AMBISONIA
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W PRAKTYCE
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NAGRANIE KONCERTU NA 70-LECIE WETI

DZWIEK 5.1 (I WIECE))

35
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SYSTEMY DZWIEKU DOOKOLNEGO

* ufatwiaja widzowi/stuchaczowi uzyskanie ztudzenia uczestniczenia
w danym wydarzeniu

* eliminuja wady systemoéw dwukanatowych

* dzwieki otoczenia réwniez dobiegaja z przodu

* niewielki obszar, w ktorym dzwigk jest odbierany poprawnie [
* mata stabilnos¢ i doktadnos¢ lokalizacji zrodet ‘

* zachowuja kompatybilnosc ,,w dot”’

EKRAN

DOLBY STEREO - . =

LEWY Centralny

* 1977 — ,,Star Wars” (Episode IV — A New Hope)
O

* optyczny zapis dwoch Sciezek: Left Total i Right R —

[l <= surrounD =[]

Total zawierajacych kodowane macierzowo

sktadowe kanatéw lewego, prawego, Optee soundrack

srodkowego i surround

37
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DOLBY DIGITAL, DTS

¢ formaty kinowe i domowe
* premiera DD —,,Batman Returns” 1992

* premiera DTS — ,,Jurassic Park” 1993

* sze$¢ niezaleznych kanatow dzwigkowych:

lewy, centralny, prawy, tylny lewy, tylny prawy

oraz kanat niskich czestotliwosci — 5.1

wszystkie kanaty zapisywane oddzielnie

LEWY Centralny PRAWY

[l <= surrouno |
g ! PRAWY

ZAGADKA

Dolby Stereo One half of Sony SDDS

Optical (Lt/Rt) Dolby Digital

DTS
Sync Track

Picture
Area

35mm Film Sound Tracks

17



20.03.2026

SYSTEMY DZWIEKU PRZESTRZENNEGO

* dodanie gtosnikow nad widzem/stuchaczem
* zwiekszenie immersji
* opcje:
* mozliwos¢ przesytania obiektow dzwiekowych
* obiektom towarzysza metadane (np. poziom i lokalizacja)

* audio jest miksowane (renderowane) po stronie odbiorczej

* mozliwe jest dopasowanie do warunkoéw (liczby i ustawienia gtosnikow), ktorymi dysponuje

stuchacz

* stuchacz ma wptyw na miks dzwigku (lokalizacjg zrodta i poziom)

14

DOLBY ATMOS

* wprowadzony w roku 2012 — ,,Merida Waleczna”

* bardziej precyzyjna kontrola nad pozycjonowaniem dzwieku
* uzycie obiektow dzwiekowych
* korzystanie z ,,beds” (podkladow dzwigkowych)

* maksymalnie 128 $ciezek (kanatéw w podktadzie i obiektow)

+
Il

- Beds (Channels) Objects

Dolby Atmos -

41
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DOLBY ATMOS - KINO
% 5 T T T TQHEv 3

B Existing Surround Luudsvuakcn. Additional Top Surroun

DOLBY ATMOS - KINO DOMOWE

* opracowana zostata specjalna wersja standardu dla Y B &
potrzeb kina domowego :
 zrédto np. streaming lub Blu-ray

* dodatkowy strumien danych mozliwy do rozkodowania a a
przez sprzet kompatybilny z Dolby Atmos . ‘ ' !

* nie jest to kodowanie macierzowe

* nie s3 wprost przesytane obiekty

* obstuga maksymalnie 34 gtosnikow: 24.1.10 ;
* forma ,,naktadki’ na Dolby Digital+ i Dolby TrueHD '/ 9.1.2 ” 2"

43
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DOLBY ATMOS —TWORZENIE

20
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AURO 3D

* zaprezentowane w 2006 roku -> Auro 9.1 i Auro 10.1

* przesytanie kanatow i obiektow (tzw. AuroMax)

* premiera filmowa — 2012 — ,,Red Tails” (George
Lucas) — I I.1 LAYER 3 |

Good for special-effects (fly-overs...)

* uniwersalny — zastosowania w grach, ptytach,

streamingu, kinie, car audio

e 5 LAYER 2 | HEIGHT
* takze Upmix ze stereo czy ,,ZW)’k’fegO surround Essential for life-like immersive sound

* dane przesytane w strumieniu DTS HD Master Audio

LAYER 1 |

Ear-level, most real-life sounds
-

o\

46

BLU-RAY PURE AUDIO

* skupienie sie na dzwieku (24 bity, 192 kHz)
* dzwiek stereo, 5.1/7.1 i immersyjny (Dolby Atmos lub Auro-3D)

* mozliwos¢ obstugi bez ekranu (jak CD-Audio)

Surround (5.1 up to 7.1)

I Stereo (LPCM or lossless compression)

I Immersive Audio (e.g. Dolby Atmos)

Immersive Audio (e.g. Auro-3D)

i ; it f1|

21
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DZWIEK 22.2

* rozpoczecie regularnych emisji w grudniu 2018 roku w Japonii -
Hi-Vision
- 8k (7680x4320)
> 60 kl/s i
* bez przeplotu i
« 10 bit/piksel b
* zwiekszenie wrazenia zanurzenia w scenie . //"’/7

— N
LFE1 BFCl FE2
BtFL BtFR.

* poszerzenie obszaru dobrego odstuchu

Bottom layer

* kompatybilnos¢ z istniejacymi systemami

-

: -

standard Super

Top layer

_~[TpFC
TpFL TPFR

fTpSil-(TpC |- TpSIR
ToBL ToBR
[TpBC

Middle layer

Flc | FC [FRe
FL FR

SiL »: SiR

BL] | _BR
BC

T. Sugimoto, S. Aoki, T. Hasegawa and T. Komori, "Advancement of 22.2 Multichannel
Sound Broadcasting Based on MPEG-H 3D Audio," in IEEE Transactions on
Broadcasting, vol. 66, no. 2, pp. 365-371, June 2020, doi: 10.1109/TBC.2019.2954058.

MPEG-H 3D AUDIO

* standard opublikowany w 2013 roku

* przesytane sa nie tylko kanaty, ale rowniez obiekty dzwigkowe

* mozliwos¢ przesytania dzwieku w formatach ambisonicznych

49
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Stereo

SONY 360 REALITY AUDIO

6D Surround

* system muzycznego dzwigku przestrzennego (Horizontal)

* wykorzystuje standard MPEG-H 3D Audio

* przeznaczony do uzytku konsumenckiego @@ o o
* kazdy element miksu kodowany jako osobny obiekt @ ﬁj (Eﬂzf,ﬂ:,?,\‘f,?vf,

w kuli 360 stopni (azymut, elewacja, odlegtosc)
* obstugiwany przez Fidal, Deezer, Amazon Music
* do zastosowania takze w grach , YO

* odstuch na stuchawkach lub dwoch gtosnikach | 0C ; 360

' \ REALITY
AUDIO

o 360 degree

e | I\ ,
~~—"hetps://www.sony.co.jp/en/Products/360RA

50

PRZYKLADY

* studenckie nagranie 360 stopni (reklama Pomorskiej Kolei Metropolitalnej):
https://youtu.be/J]ZUx2CnvRrl

* Ambisoniczna mapa Tréjmiasta:
https://multimed.org:8100

* mozliwosci mikrofonu Zylia:
https://youtu.be/m5YgcCSvlp4

* HOAST (serwis streamingowy obstugujacy HOA):
https://hoast.iem.at

68
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https://youtu.be/JZUx2CnvRrI
https://multimed.org:8100/
https://youtu.be/m5YgcCSvLp4
https://hoast.iem.at/
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DZIEKUJE ZA UWAGE
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