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NOŚNIKI DŹWIĘKU  

I OBRAZU 

 
PŁYTY CD, DVD, BLU-RAY 

PŁYTA CD 
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PŁYTA CD 

miała zastąpić kasetę analogową 

uboczny produkt prac laboratoriów 
firmy Philips nad LaserVision 

współpraca z SONY’m (kodowanie sygnałów cyfrowych) 

"nośnikiem" informacji wgłębienia na płycie –tzw. 
pity 

stała prędkość liniowa odczytu ~1,3m/s (zmienną 
prędkość kątową od 200 do 500 obr./min) 

 kodowanie korekcyjne CIRC (Cross-Interleaved-
Reed-Solomon-Codes) 
korekcja błędów na długości 2,5mm (4000b) 

interpolacja błędów na długości 7,5mm (12000b) 
 

PARĘ DAT 

 1979 - Philips i Sony podpisują umowę o współpracy nad 
badaniami nowym nośnikiem dźwięku 

 1982 - opracowanie standardu CD-DA (CD) 

 1983 - w sprzedaży pojawiają się pierwsze odtwarzacze 
CD (dyskofony) 

 1985 - zatwierdzenie standardu CD-ROM 

 1986 - na rynku jest ponad 5000 tytułów 

 1987 - opracowanie standardu CD-I, CD-ROM XA 

 1990 - powstaje CD-R 

 1995 - opracowanie CD-RW 
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PARĘ DAT 

 1979 - Philips i Sony podpisują umowę o współpracy nad 
badaniami nowym nośnikiem dźwięku 

 1982 - opracowanie standardu CD-DA (CD) 

 1983 - w sprzedaży pojawiają się pierwsze odtwarzacze 
CD (dyskofony) 

 1985 - zatwierdzenie standardu CD-ROM 

 1986 - na rynku jest ponad 5000 tytułów 

 1987 - opracowanie standardu CD-I, CD-ROM XA 

 1990 - powstaje CD-R 

 1995 - opracowanie CD-RW 

BUDOWA PŁYTY CD 

nośnikiem" informacji na płycie CD są 

wgłębienia – tzw. pity 
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PŁYTA CD-AUDIO 

 dane audio są zapisywane w próbkach. 
 każda próbka to 4 bajty 
 pojedynczy blok płyty audio to 2352 bajtów. 

 na jedną sekundę nagrania przypada 75 bloków. 

 na płytę 700MB można zmieścić do 80 minut muzyki 

 minimalny czas trwania utworu: 4 sekundy 

 ograniczona ilość danych korekcyjnych 

 

Typ 
74 min 

650 MB 

80 min 

700 MB 

90 min 

800 MB 

99 min 

870 MB 

PojemnoŜĺ 

[MB] 
746,9 807,5 952,5 1047,8 

PŁYTA CD-ROM Z DANYMI 

płyty tłoczone CD-ROM oraz nagrywalne CD-R i CD-
RW 

 wprowadzono mechanizmy korekcji odczytu i 
sprawdzania poprawności odczytu danych 

w efekcie zmniejszenie pojemności płyty (w stosunku 
do CD-Audio) 

CD-5! όǇƱȅǘŀ /5-Audio) 

2352 bajty 

CD-ROM Mode 1 

synchronizacja ƴŀƎƱƽǿŜƪ 
нлпу ōŀƧǘƽǿ 

EDC pusty ECC 

мн ōŀƧǘƽǿ 4 bajty 4 bajty у ōŀƧǘƽǿ нтс ōŀƧǘƽǿ 
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PŁYTA DVD 

PŁYTA DVD - HISTORIA 

 DVD rozpoczęło swą karierę w 1994 roku jako dwa konkurujące ze 

sobą systemy: 

 Super Disc (SD) [Matsushita/Toshiba/Warner] 

 Multimedia CD (MMCD) [Philips/Sony] 

 XII.1994 – zgoda na tworzenie wspólnego standardu DVD 

 VIII.1995 – specyfikacje: DVD-ROM i DVD-Video v1.0 

 X.1995 – uzgodnienia zabezpieczeń przed kopiowaniem 

 XI.1996 – pierwszy sprzedany odtwarzacz DVD-Video (Japonia) 

 X.1997 – utworzenie DVD-Forum (120 członków, teraz ok. 220) 

 II.1998 – specyfikacja DVD-Video v1.1 i DVD-ROM v1.01 

 IV.1999 – specyfikacja DVD-Audio v1.0 
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DVD A CD 

Parametr CD DVD 

Średnica 12cm 12cm 

Grubość 1,2mm 1,2mm 

Długość fali światła lasera 780nm 650/635nm 

Odstęp między ścieżkami 1,6mm 0,74mm 

Minimalna długość pitu 0,83mm 0,4mm 

Liniowa prędkość odczytu (stała) 1,2m/s 4,0m/s 

Korygowalna długość zapisu 6mm 2,5mm 

Typowa prędkość danych 153,6kB/s 1352kB/s 

DVD A CD 
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STRUKTURA WARSTW NA DVD 

POJEMNOŚCI PŁYT DVD 

Oznaczenie Pojemność Ilość warstw Ilość stron Komentarz 

DVD-1 1,46 GB 1 1 8 cm 

DVD-2 2,66 GB 2 1 8 cm 

DVD-3 2,92 GB 1 2 8 cm 

DVD-4 5,32 GB 2 2 8 cm 

DVD-5 4,7 GB 1 1 

DVD-9 8,54 GB 2 1 

DVD-10 9,4 GB 1 2 

DVD-18 17,08 GB 2 2 trudna w produkcji 
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ORGANIZACJA ŚCIEŻEK NA PŁYTACH DVD–DL 

PTP ï Parallel Track Path  

Ścieżki „nawijane” w tą samą 
stronę – zapewniają mniejszy czas 

dostępu do danych na płytach 
DVD-ROM 

OTP ï Opposite Track Path  

Ścieżki „nawijane” w przeciwnych 
kierunkach – zapewniają brak przeskoku 

np. przy odtwarzaniu filmu przy 
przełączaniu strumienia danych z końca 

ścieżki jednej warstwy na początek 
ścieżki drugiej warstwy 

DVD-VIDEO 

 typowo 133 minuty filmu w standardzie MPEG-2 z 

dźwiękiem 5.1 (na płycie 4,7GB) 

 formaty obrazu: 4:3, 16:9 

 dźwięk – do 8-miu wersji językowych 

 napisy – do 32-ch wersji językowych 

 przyjazny dla użytkownika system menu sterującego 

odtwarzaniem 

 do 9-ciu różnych ujęć tej samej sceny 

 cyfrowe i analogowe zabezpieczenia przed nielegalnym 

kopiowaniem (CSS, Macrovision) 

 blokada rodzicielska dla „cenzurowanych” filmów 

 kodowanie regionalne 
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REGIONALIZACJA 

Region 0  bez ograniczeŒ 

Region 1  USA, Kanada  

Region 2  Europa, bliski wsch·d, Poğudniowa Afryka, Japonia 

Region 3  Poğudniowo-wschodnia Azja, Taiwan  

Region 4  Ameryka Ŝrodkowa i poğudniowa, Meksyk, Australia, Nowa Zelandia 

Region 5  Rosja, wiňkszoŜĺ kraj·w Afryki, Indie, Pakistan 

Region 6  Chiny  

Region 7  linie lotnicze  

KODOWANIE OBRAZU I DŹWIĘKU 

 obraz 
 standard kompresji: MPEG-1 oraz MPEG-2 

maksymalna rozdzielczość: 720x576 (pełny PAL) 

kodowanie obrazu ze stałą przepływnością bitową 
CBR (Constant Bit Rate) lub ze zmienną VBR (Variable 
Bit Rate) 

maksymalna przepływność: 9,8 Mbit/s  

dźwięk 
maksymalna przepływność: 6,144 Mbit/s  

 formaty: LPCM, Dolby Digital, DTS, MPEG-1 Layer 2, 
MPEG-2 Layer 2 

maksymalna liczba kanałów: 8 
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ściśle określona zawartość folderów! 

STRUKTURA PŁYTY DVD-VIDEO 

ƎƱƽǿƴȅ 
katalog 

Video_TS 

Audio_TS 

Inne dane 

Video_TS.IFO 

Video_TS.VOB 

VTS_01_0.IFO 

Video_TS.BUP 

VTS_01_0.VOB 

VTS_01_1.VOB 

VTS_01_2.VOB 

VTS_01_0.BUP 

ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘΦ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ƻŘǘǿŀǊȊŀƴƛŜƳ  ǇƱȅǘȅ 

ƳŜƴǳ ǇƱȅǘȅΣ ƴǇΦ ƻǎǘǊȊŜȍŜƴƛŀ C.L 

ȊŀǇŀǎƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘΦ ƻŘǘǿŀǊȊŀƴƛŀ ǇƱȅǘȅ 

informacje dot. danego filmu (VTS-a) 

menu filmu 

film podzielony na pliki maks. 1GB 

film podzielony na pliki maks. 1GB 
 zapasowe informacje dot. danego filmu (VTS-a) 

PŁYTA BLU-RAY 
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NOŚNIKI HD – INFORMACJE OGÓLNE 

na przełomie wieków rozpoczęły się prace nad 
zwiększeniem pojemności nośnika DVD przez 
zastosowanie (m.in.) niebieskiego lasera (o 
długości fali 405 nm) 

w efekcie na rynku pojawiły się dwa niezgodne ze 
sobą standardy umożliwiające zapis na typowej 
płycie o średnicy 12 cm 15-30 GB danych: HD-DVD 
i Blu-ray 

pierwsze seryjnie produkowane napędy i nośniki 
do nich pojawiły się na rynku w połowie 2006 roku 

 

BLU-RAY, HD-DVD, DVD 

Blu-Ray HD-DVD DVD 

długość fali lasera 
405 nm 

(niebiesko-fioletowy laser) 

650 nm 

(czerwony laser) 

apertura numeryczna 0,85 0,65 0,6 

pojemność (jedna warstwa / dwie warstwy) 25/50  GB 15/30GB 4,7/8,5GB 

kodeki wideo MPEG-4 AVC (H.264)/VC-1/MPEG-2 MPEG-1/MPEG-2 

kodeki audio 

stratne 

Dolby Digital do 640kbit/s  do 504kbit/s  do 448kbit/s  

DTS do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s 

Dolby Digital 

Plus 
do 1,7Mbit/s do 3Mbit/s - 

DTS-HD High 

Resolution 
do 6Mbit/s do 3Mbit/s - 

bezstratne 

LPCM + + + 

Dolby TrueHD + + 

DTS-HD 

Master Audio 
+ + 

maksymalna 

przepływność 

dane 53,95Mbit/s  36,55Mbit/s  11,08Mbit/s  

audio+video 48,0Mbit/s  30,24Mbit/s  10,08Mbit/s  

video 40,0Mbit/s  29,4Mbit/s  9,8Mbit/s  
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PORÓWNANIE FORMATÓW 

PORÓWNANIE FORMATÓW 
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CECHY 

 z założenia miał ujednolicić sprawy tworzenia i transmisji 
materiałów HD 
 do użycia także w sprzęcie rejestrującym (np. kamery) 

 możliwość tworzenia płyt hybrydowych 

 rozbudowane możliwości tworzenia menu 

 napisy także w formacie tekstowym 

 możliwość używania aplikacji Javy 

 pobieranie dodatkowych materiałów z sieci 

 PIP 

 obsługa 3D 

 

ZABEZPIECZENIA 

 Advaced Access Content System  

polega na szyfrowaniu danych na płycie 

rozwinięta wersja znanego z DVD CSS-a 

złamane kilka tygodni po pojawieniu się formatu na 
rynku 

 BD+ 

oprogramowanie po stronie odtwarzacza kontrolujące 
legalność płyty 

przyczynił się do zwycięstwa formatu nad HD-DVD 

 BD-ROM Mark 

 cyfrowy znak wodny – znajdować się ma tylko na 
tłoczonych nośnikach (filmy, muzyka i gry) 
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ZABEZPIECZENIA 

 High-bandwidth Digital Content Protection – HDCP 

mechanizm pozwalającym na kontrolę przesyłania 
dźwięku i obrazu w formie danych cyfrowych poprzez 
interfejsy DVI (Digital Visual Interface) oraz HDMI (High 
Definition Multimedia Interface). 

 kodowanie regionalne 

podział świata na trzy obszary 

PRZYSZŁOŚĆ - ULTRA HD BLU-RAY 

Panasonic zaprezentował prototyp w 
styczniu 2015 r. 

 obecnie na rynku kilka modeli 
odtwarzaczy 

obsługa 4K (3840 x 2160 pikseli) w 
60p przy kwantyzacji 10-bit 

 kodek HEVC 

 rozszerzony zakres dynamiki 

dyski o pojemności 66GB (dwie 
warstwy) i 100GB (3 warstwy) 

przepływność nawet rzędu 100Mbit/s  

źródło:  
http://news.panasonic.com/press/news/data/2015/01/en150106-4/en150106-4.html 



15 

ULTRA HD BLU-RAY 

 fizycznie parametry zapisu prawie 

identyczne z płytą Blu-ray 

PRZYSZŁOŚĆ 

a może jednak streaming? 


