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Wprowadzenie

Jezyk SQL uzywany jest do pracy z relacyjnag
bazg danych. Jest to jezyk nieproceduralny,
nalezgcy do grupy jezykow deklaratywnych.
Semantyka SQL wyraza, co ma by¢ zrobione, a
nie jak. Problem ,jak” przeniesiony zostat na
poziom systemu zarzgdzania bazg danych.

Historia SQL'a rozpoczeta sie w zesztym stuleciu.
W ramach prac w firmie IBM nad jezykiem do
obstugi baz danych powstat jezyk SEQUEL
(Structured English Query Language). Jezyk
nastepnie zostat rozwiniety i nazwany jako SQL
(Structured Query Language - Strukturalny Jezyk
Zapvytan)




Standardy jezyka

m Istnieje wiele roznych dialektow jezyka SQL.
Najwazniejsze z nich to ANSI SQL oraz
zmodyfikowany w 1992 standard SQL-92
(SQL2), pdzniej SQL-99(SQL3) . Jedng z
ostatnich wersji standardu jest SQL:2003
(ISO/IEC 9075-X:2003).

m Ponadto istnieje wiele wersji jezyka SQL
Implementowane przez wiodgcych producentow
systemow baz danych. Wszystkie zgodne sg ze
standardem ANSI. Oprocz tego majg wiele

i
l dodatkowych funkcji.



Struktura jezyka

m Jezyk definiowania danych (DDL — Data
Definition Language)
— CREATE TABLE - tworzy nowe tabele
— CREATE VIEW - tworzenie widoku
— CREATE INDEX — tworzy indeks
— ALTER TABLE — modyfikuje (zmienia) tabele
— DROP TABLE - usuwa tabele
— DROP VIEW - usuwa widok
— DROP INDEX — usuwa indeks




Struktura jezyka — cd.

m Jezyk manipulowania danymi (DML — Data
Manipulation Language)
— SELECT - pozwala wydoby¢ dane z bazy danych

— UPDATE - uaktualnia/modyfikuje dane w bazie
danych

— DELETE - usuwa dane z bazy danych

— INSERT INTO — wstawia nowe dane do tabeli bazy
danych

m Jezyk kontroli danych (DCL — Data Control
Language)
— GRANT — nadawanie uprawnien
l — REVOKE — odbieranie uprawnien




Tworzenie tablic

m Aby utworzycC nowg tablice w bazie danych
nalezy wykonac polecenie CREATE TABLE, w
ktorym nalezy okreslic:

— Nazwe tablicy (unikalng w catej bazie danych),
— Nazwy kolumn (unikalne w tablicy),

— Typ danych kazdej kolumny.
CREATE TABLE <nazwa tablicy>
{<nazwa kolumny> <typ danych>[opcjel],

[<nazwa kolumny> <typ danych> [opcje]...]

[UNIQUE {<nazwa kolumny>, [<nazwa
kolumny>] }]..}



Tworzenie tablic - opcje

NOT NULL — w kolumnie zawsze musi byC wartosc,

UNIQUE — wartosci zapisywane w kolumnie muszg byc¢
unikatowe dla kazdego wiersza,

PRIMARY KEY — ma znaczenie jak potgczenie NOT
NULL 1 UNIQUE,

CHECK(warunek) — w czasie wprowadzania wartosci
sprawdza zadany warunek

DEFAULT wartos¢ — mozliwos¢ zdefiniowania wartosci
domysinej,
REFERENCES - okreslenie ograniczen dla klucza

obcego, wymaga aby wskazywana wartosc byta
unikatowa.




Tworzenie tablic - przyktad

CREATE TABLE Zamdéwienia
{
zam 1d serial,
klient 1d integer NOT NULL,
data zam date NOT NULL,
data wys date,
CONSTRAINT zam info PRIMARY KEY (zam 1id),
CONSTRAINT zam klient info

FOREIGN KEY(klien_id) REFERENCES
Klienci (klient 1id)

}




Zmiana schematu tablicy

m Niestety zazwyczaj nie udaje sie zaprojektowac
tak schematu bazy danych aby nie wymagata
pozniejszej modyfikacji. Modyfikacja struktury
tabeli jest mozliwa za pomocg ALTER TABLE:

ALTER TABLE nazwa tabeli ADD COLUMN nazwa kolmny typ kolumny
ALTER TABLE nazwa tabeli DROP COLUMN nazwa kolumny

ALTER TABLE nazwa tabeli RENAME stara_nazwa_kolumny TO nowa hazwa
ALTER TABLE stara_nazwa_tabeli RENAME TO nowa nazwa_tabeli

m W nowych wersjach jezyka mozna praktycznie
modyfikowac kazdy parametr.

m Nalezy pamietac, ze taka przebudowa jest
czesto kosztowng i ryzykowng operacja.




Wprowadzanie danych do tabeli

= Do wstawiania nowego wiersza danych do
tablicy stuzy polecenie INSERT INTO:

INSERT INTO nazwa tabeli VALUES (lista
wartosci)

INSERT INTO nazwa tabeli(lista nazw kolumn)
VALUES (lista wartosci)

m Druga forma mimo, ze jest diuzsza, to jest
bezpieczniejsza.

INSERT INTO Nauczyciele VALUES (30389,
‘Piotr’, ‘Suchomski’,’dr’,’multimedia’);

. INSERT INTO Nauczyciele(id, nazwisko,

stopien) VALUES (30389,’Suchomski’, ‘dr’);



Zapytania w jezyku SQL

m Zapytania w SQL stuzg do wybierania krotek
pewnej relacji, ktore spetniajg okreslony w
zapytaniu warunek. Zapytania sg realizacja
operacji selekcji w algebrze relacyjnej.

m Konstrukcja typowego zapytania sktada sie z
sekwencji trzech stow kluczowych SELECT,
FROM,WHERE.




Zapytania w jezyku SQL

m Klauzula FROM stuzy do okreslenia relacji,
kKtorych zapytanie dotyczy,

m Klauzula WHERE okresla warunek, ktory
odpowiada warunkowi selekcji w algebrze
relacyjnej. Definiuje on ograniczenia, jakie musza
spetniac krotki, aby zostaty wybrane w danym
zapytaniu,

m W klauzuli SELECT zostaje okreslona lista

o atrybutow, ktoérych wartosci z krotek spetniajgcych
warunek zapytania sg dotgczone do odpowiedzi
(znak * oznacza wszystkie atrybuty relacji, cata
krotka jest umieszczona w odpowiedzi)




Sposob czytania/pisania zapytania

m Na ogot jest tatwie] sprawdzac zapytania select-
from-where, zaczynajgc od klauzuli FROM,
dzieki czemu dowiadujemy sie, ktorych relacji
dotyczy dane zapytanie.

m Nastepnie sprawdzamy klauzule WHERE, aby
wiedziec, ktore krotki sg w zapytaniu istotnie.

m Dopiero na samym koncu przeglgdamy klauzule
SELECT, gdzie okresla sie wyjscie.

Tk Tak samo postepuje sie w czasie pisania

l zapytan




Sktadnia SELECT

SELECTI[DISTINCT] <lista kolumn/wyrazen>
FROM <lista tablic>

WHERE <warunek>]
‘GROUP BY <lista kolumn>]
HAVING <warunek>]
UNION <instrukcja SELECT>]
ORDER BY <lista kolumn>




Rzutowanie w jezyku SQL

m W jezyku SQL projekcja jest realizowana przez

wskazanie, ktore kolumny maja byC pokazane w
wyniku. Znak * oznacza, ze w wyniku majg byc
wyswietlone wszystkie kolumny analizowanych

tablic.

SELECT 1d, nazwisko FROM Nauczyciele WHRE 1d =
30890;

Mozna zazgdacC aby nazwy wyswietlanych
kolumn byly inne uzywajgc konstrukcji ,nazwa
kolumny> AS <nazwa wyswietlana>

SELECT 1d AS numer ewidencyjny, nazwisko
FROM Nuaczyciele



Selekcija w jezyku SQL

m Klauzula WHERE ma nieco szersze znaczenie
niz w algebrze relacyjnej. Mozna w jezyku SQL
uzywac wyrazen znanych z jezykow
programowania.

m Porownujac wartosci mozna uzyc¢ jednego z
szesciu operatorow: =, <>, <, > <= >=,

m W wyrazeniach mozna uzywac operatorow
logicznych jak AND, OR, NOT.

Tk W wyrazeniu warunku mogg wystepowac state

wartosci jak 1 atrybuty tych relacji, ktore sg

wymienione w klauzuli FROM.




Inne przydatne wyrazenia

m IN — sprawdza czy wartos¢ kolumny znajduje sie
na zadanej liscie wartosci.

SELECT nazwisko, miasto FROM Osoby WHERE
miasto IN(, Gdansk”, ,Wroctaw”, ,Krakdw”);

m BETWEEN - sprawdza czy wartos¢ w kolumnie
znajduje sie w zadanym przedziale.

SELECT nazwisko, wiek FROM Osoba WHERE
wiek BETWEEN 18 AND 30

= W sQL dostepne sg rowniez operatory
B pozwalajgce porownywac z wartoscia pusta

. NULL 1 NOT NULL.




Funkcje agregujace
m COUNT() — oblicza ilos¢ wierszy w kolumnie dla
wartosci roznych od NULL.
® MIN() — wyznacza najmniejszg wartosSC w
kolumnie,

m MAX() — wyznacza wartos¢ maksymalng w
kolumnie,

m SUM() — oblicza sume wszystkich wartosci w
kolumnie,

mm ® AVG() — oblicza wartosc sredniej arytmetycznej
wszystkich wartosci w danej kolumnie.

l m Zarowno SUM() jak AVG() mogg by¢ uzyte z
kon<strukcia DISTINCT




Porzadkowanie wyniku

m Krotki bedgce wynikiem zapytania mozna
posortowac za pomocg klauzuli ORDER BY.

m Domyslnie porzgdkowanie jest rosngce
(ascending ASC), ale mozna zmieni¢ na
porzadkowanie malejgce (descending DESC.

SELECT imie, nazwisko, wiek FROM Osoby
ORDER BY nazwisko, 1imie, wiek DESC

® W wyniku rzutowania | selekcji w wyniku
zapytania mogg pojawic sie powtdrzenia krotek,
. aby tego unikng¢ mozna uzyc¢ konstrukgcji
SELECT DISTINCT, ale w przypadku duzych
l zbiorow danych jest to mato efektywna metoda.




Iloczyn kartezjanski 1 ztaczenie
m W jezyku SQL w tatwy sposdb mozna tworzyc¢
zapytania dotyczgce wielu relacji. Wystarczy
nazwy tych relacji umiescic¢ po klauzuli FROM.
Wowczas klauzule SELECT i WHERE moga
N

odnosic sie do dowolnej relacji umieszczonej po
stowie FROM.

m Analogicznie jak w algebrze relacji
niejednoznacznosc nazw kolumn mozna
rozwigzac przez stosowanie zapisu z nazwag
tablicy 1 nazwg kolumny po kropce.




Suma, 1loczyn, roznica

m Jesli w wyniku zapytan SQL powstajg relacje o
takich samych zbiorach atrybutoéw, to mozna do
wynikow tych zapytan stosowac operatory, ktore
odpowiadajg teoriomnogosciowym operatorom
algebry relacyjne;.

m W jezyku SQL do oznaczenia tych operatorow
uzywa sie odpowiednio stow kluczowych:
UNION (suma), INTERSECT (przeciecie) i
EXCEPT (réznica).

(SELECT nazwisko, miasto FROM Osoby)

INTERSECT
(SELECT nazwisko, miasto FROM Studenci)




BY kolumny majg tg samg wartosc. Nastepnie
kazda gupa redukowana jest do jednego
wiersza, w ktorym wystepujg kolumny z frazy
GROUP BY oraz ewentualnie wyniki funkcji
agregujgcych. Na koniec eliminowane sg grupy
nie spetniajgce warunku HAVING.

GROUP BY <nazwa kolumny> [<nazwa
kolumny>]

[HAVING <warunek>]

Grupowanie
m Grupowanie polega na fgczeniu ze sobg krotek
wynikowych z instrukcji SELECT w grupy
wierszy, w ktorych wskazane we frazie GROUP
i



Grupowanie — cd.

m Funkcje agregujgce dziatajg dla kazdej grupy
osobno.
m Kazda kolumna wystepujgca w frazie GROUP

BY musi wystgpic¢ w klauzuli SELECT i na
odwrot.

m W warunku HAVING moze wystgpic funkcja
agregujaca




Kolejnosc¢ klauzul

m Generalnie w zapytaniach SQL moze
wystepowac szesc klauzul : SELECT, FROM,
WHERE, GRUP BY, HAVING, ORDER BY.

m Tylko dwie pierwsze klauzule sg potrzebne do
poprawnego zbudowania zapytania. Jesli w
zapytaniu wystepujg pozostate klauzule to
muszg one byC w podanej wyzej kolejnosci.




