Glosniki
1 sftuchawki



Gtosnik

Glosnik - przetwornik elektroakustyczny przetwarzajgcy energie
elektryczng na energie fali akustycznej. Idealny gtosnik
przeksztatca zmienne napiecie elektryczne o odpowiednie]
czestotliwosci na fale akustyczng proporcjonalnie i liniowo.



Klasyfikacja gtosnikdow — sposob dziatania

Magnetoelektryczne (dynamiczne) — poruszanie mambrany za
pomocg elektromagnesu — najbardziej popularne rozwigzanie,

Elektromagnetyczne — ruch ferromagnetyka w polu
magnetycznym,

Elektrostatyczne (pojemnosciowe) — drganie okfadek
,kondensatora”,

Magnetostrykcyjne — zmiana wymiarow ferromagnetyka
(zjawisko magnetostrykcyjne) — wytwarzanie ultradzwiekow,

Piezoelektryczne — zmiana wymiarow elementu
piezoelekrycznego na skutek dziatania pola elektrycznego
(wysokie tony i ultradzwieki),

Jonowe (plazmowe) — zmiana objetosci gazu (jonizacja pod
wptywem zmian wysokiego napiecia), Srednie i wysokie tony,
wysokie koszty, wydzielanie ozonu.



Klasyfikacja gtosnikdw — charaketrystyka

—_czestotliwosciowa

o Niskotonowe, subwoofery,
e Sredniotonowe,

e Wysokotonowe,

e Szerokopasmowe.
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Gtosnik dynamiczny — budowa i dziatanie
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Gtosnik dynamiczny — budowa i dziatanie

e (Gdy przez zwoje cewki ptynie prad o natezeniu 7, to na cewke
| sztywno powigzang z nig membrane dziata sita F. Kierunek
Sity F jest powigzany z kierunkiem przeptywu pradu. Taki sam
ruch jak cewka wykonuje membrana. Ruch membrany do
przodu powoduje zageszczenie powietrza przed membrang, a
ruch do tytu powoduje rozrzedzenie powietrza. Kolejne
zageszczenia i rozrzedzenia tworzg fale dzwiekowa.

F=B*I*I

B — indukcja magnetyczna [T]
I — natezenie prgdu w cewce [A]
| — dtugos¢ przewodu w cewce [m]



Obudowa gtosnika

Gtosnik bez obudowy promieniuje stabo albo w ogole nie
promieniuje tonow niskich. Zageszczanie i rozrzedzanie
powietrza jest na tyle wolne, ze wzajemnie sie znosi. Obudowa
powinna zapewnic zroznicowanie drogi fali dzwiekowej miedzy
przednig i tylng Sciang membrany.

Do budowy obudow wykorzystuje sie na ogot drewno, ptyty
wiorowe (ptyty MDF, HDF). Istotng cechg materiatu ]est duza
gestosC oraz masa, aIe rowniez musi sie charakteryzowac
duzym t’rumlenlem wewnetrznym.

Nie mniej istotne znaczenie ma technika tgczenia
poszczegolnych elementow obudowy (maksymalna eliminacja
niepozadanych rezonansow).

Konstrukcja obudowy powinna zapobiegacC powstawaniu fal
stojgcych (wprowadzanie nieregularnosci do budowy badz
materiaty ttumigce) (idealny ksztatt — kula).




Obudowa gtosnika - konstrukcje

e Obudowa zamknieta — najprostsza konstrukcja obudowy,
catkowite oddzielenie strony przedniej od tylnej membrany.
Powinna byc ciezka i dobrze wyttumiona.

ORI\, A

e Obudowa typu basrefleks — koncepcja
wykorzystania fali dzwiekowej powstajacej z
tytu membrany (rezonator Helmholtza). Moze
byC otwor prosty lub tunelowy otwor rurowy.
Znacznie korzystniejsze odtwarzanie niskich
czestotliwosci.




Obudowa gtosnika - konstrukcje

e Obudowa z membrang bierng —
eliminuje zabarwienia dzwieku
powstajgce w otworze/tunelu
basrefleks, stosowana gdy gtebokosc
gtosnika mniejsza niz wymagana
dtugosc tunelu basrefleks.

Obudowa z linig transmisyjng — obudowa typu
nierezonansowego, dosc gtosny i gteboki bas,

Mate zabarwienia w zakresie Srednich tondw,

Mimo to porownywalne z basrefleksem przy
wyzszych kosztach wytworzenia




t 3czenie gtosnikow

Produkcja gtosnikow szerokopasmowych jest trudna i droga.

Aby zapewni¢ mozliwie szerokie pasmo czestotliwosci do
jednej obudowy montuje sie kilka gtosnikow, ktore
zroznicowane sg pod wzgledem budowy i rozmiarow, a
odpowiadajg za odtwarzanie dzwiekow w poszczegolnych
pasmach czestotliwosci.

Gtosniki tgczone sg za pomocg tzw. zwrotnic gtosnikowych.
Zwrotnice dzielg szerokie pasmo sygnatu dzwiekowego na
podpasma przypisane do poszczegolnych gtosnikow.
Zwrotnice mogg by¢ pasywne (bierna) lub aktywne.

Zwrotnice aktywne (rzadziej stosowane) dzielg sygnat na
podpasma, a nastepnie za pomocg oddzielnych wzmacniaczy
mocy wzmachiajg dzwiek tuz przed gtosnikiem. Zwrotnice
aktywne moga byc¢ cyfrowe lub analogowe.

Zwrotnice pasywne (najczesciej spotykane) dzielg juz
wzmaochiony sygnat.



Parametry gtosnikow

Sprawnosc¢ gtosnika w obudowie zamknietej miesci sie w
zakresie od 0,5% do 2 % (zdecydowana wiekszosc energii
wypromieniowana jest w postaci ciepta).Konstrukcje stradowe
majg sprawnosc na poziomie ok. 14% a tubowe 20-50%.

Moc znamionowa — jest to moc, ktdrg moze byc¢ gtosnik
obcigzony w sposdb ciggty nie powodujac uszkodzenia gtosnika
ani nadmiernych znieksztatcen dzwieku.

Moc muzyczna (nalezy traktowac z duza rezerwg) —
maksymalna moc krotkotrwatego (2s.) tonu o czestotliwosci z
zakresu od 250 Hz do dolnej czestotliwosci granicznej , ktora
nie spowoduje uszkodzenia gtosnika ani nie spowoduje zbyt
duzych znieksztatcen.

Efektywnosc (czesto jest sredni poziom cisnienia akustycznego)
— mierzona w dB okresla poziom ciSnienia akustycznego
uzyskiwanego w odlegtosci 1 m od gtosnika odtwarzajacego ton
prosty o czestotliwosci 1 kHz i mocy 1W. Domowe zestawy
gtosnikow maja efektywnosc¢ na poziome 90 dB.



Parametry gtosnikow

e Impedancja — opornosc gtosnika dla pradu zmiennego.
Typowe wartosci minimalnych impedancji wynosza: 4, 6, 8, 16
Ohm.

e Nalezy pamietac o dopasowaniu impedancji gtosnika do
impedancji wyjs¢ wzmacniacza mocy. Jesli do wzmacniacza
dotaczymy gtosniki o zbyt matej impedancji mozna
doprowadzi¢ nawet do przegrzania i/lub spalenia koncowki
MOoCy wzmacniacza.

Charakterystyka modutu impedanciji
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,Superkierunkowe” gtosniki

Do superkierunkowej prezentacji dzwiekow styszalnych mozna
wykorzystac ultradzwieki.

Bazujac na zjawisku dudnienia mozna generowac dzwieki
styszalne, ktorych czestotliwosc wynika z roznicy czestotliwosci
dwodch ultradzwiekow.

Innym rozwigzaniem jest wykorzystanie modulacji AM. W tym
przypadku nosnag jest sygnat ultradzwiekowy (zwykle o
czestotliwosci rzedu 40 kHz), natomiast sygnatem
modulujgcym jest styszalny sygnat dzwiekowy. Na skutek
nieliniowosci powietrza nastepuje samoczynna demodulacja
sygnatu.

Wykorzystujac zjawisko modulacji i demodulacji oraz fakt silnej

kierunkowosci ultradzwiekdw mozna transmitowac styszalne
dzwieki w scisle okreslone miejsce w pomieszczeniu.



,Superkierunkowe” gtosniki

- Directed Audio” Projected Audio”

Audio
Image

Only those within Sound can be
the beam can hear projected -

the sound. just like light.




,Superkierunkowe” gtosniki

PRODUCTS

Audio Spotlight 16"
system
AS-16

This system is best suited for
providing sound to individuals in
quiet areas, such as offices, high-
end retail, galleries, waiting rooms,
or the home.

Audio Spotlight 24"
system
AS-24

The larger surface of this wersion
provides an extended listening
area, as well as more available
power. This makes it better suited
to noisier environments, or areas
simply needing more coverage,
such as museums, trade shows,
supermarkets, and many retail
emironments.



Superkierunkowe” gtosniki

AS-16 AS-24
1

Sound field distribution is shown
with equal-loudness contours for
a standard 1 kHz tone.The center
area is loudest at 100% ampli-
tude, while the sound level just
outside the illustrated beam area
is less than 10%.

Audio Spotlight systems are
much less sensitive to listener
distance than traditional
loudspeakers, but maximum
performance is attained at
roughly 1-2m (3-6 ft) from the
listener.

Typical levels are 80 dB SPL at
1kHz for AS-16,and 85 dB SPL for
AS-24 models.The larger AS-24
<10%  can output about twice the
-20dB  power and has twice low-
frequency range of the AS-16.
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Stuchawki

e Zdecydowana wiekszosc typow stuchawek to stuchawki
dynamiczne, ktorych dziatania jest analogiczne do dziatania
gtosnikow dynamicznych.

e Ze wzgledu na mata odlegtos¢ miedzy membrang stuchawki a
btong bebenkowa masa elementdéw drgajacych jest mata. Z
tego tez powodu na ogot nie ma problemu z uzyskaniem
ptaskiej charakterystyki przenoszenie w szerokim zakresie
czestotliwosci (najlepsze modele majg pasmo 20 Hz do 20 kHz
z tolerancja +/- 1 dB).

e Skutecznosc stuchawek podaje sie w odniesieniu do 1 mW
dostarczonej mocy. Zakres dostepnych skutecznosci waha sie
od 75 dB/mW do 110 dB/mW, a maksymalne dostarczane
moce wynoszg 300 mW. Typowa wartos¢ skutecznosci to 92 —
100 dB/mW). Nalezy zwrocic uwage, ze najmocniejsze
stuchawki potrafig wytworzy¢ poziom powyzej 130 dB, co grozi
trwatym uszkodzeniem stuchu.



Stuchawki - podziat

e /e wzgledu na impedancje:
e niskoomowe (8-32 Ohmow) — urzadzenia przenosne,
e Srednioomowe (75-300 Ohmow) — urzadzenia o zasilaniu
sieciowym (np. domowy sprzet Hi-Fi),
e wysokoomowe (600-2000 Ohmow) — profesjonalny sprzet
studyjny.
e W stuchawce o wiekszej impedancji przy tym samym napieciu
wytwarzana jest mniejsza moc.



Stuchawki - podziat

e /e wzgledu na konstrukcje:

e Otwarte — nie izolujg dzwiekow z zewnatrz, powietrze ma
swobodny dostep do ucha, co poprawia komfort stuchania.
Nadajg sie do odstuchu domowego przy niskim poziomie
hatasu zewnetrznego.

o Pototwarte — wprowadzaja niewielkie ttumienie dzwiekow
zewnetrznych, mino wprowadzenie niewielkiego
ograniczenia doptywu powietrza do ucha, praca w nich jest
nadal komfortowa, nadajg sie do dtugotrwatej pracy w
studiu i domu przy matym poziomie hatasu zewnetrznego.

e Zamkniete — tylnia czeS¢ membrany catkowicie zamknieta,
tlumia dzwieki zewnetrzne nawet o 30 dB, nadajg sie do
odstuchu w czasie nagran na zywo (duzy poziom dzwiekow
zewnetrznych), zamknieta konstrukcja powoduje
dodatkowe rezonanse, ktore mogg wprowadzac
zafatszowania w charakterystyce przenoszenia.



