
Dyfuzory 

ustroje rozpraszajŃce dŦwiňk 



Wprowadzenie 

czynniki majŃce wpğyw na rozchodzenie siň 
dŦwiňku w pomieszczeniach: 

Â absorpcja 

Â odbicia 

Â rozpraszanie 



Historia 
dawniej wykorzystywane rzeŦby i ornamenty 
Â zbyt selektywna odp. czňstotliwoŜciowa 

Â wysokie koszty 

w wielu XX-wiecznych pomieszczeniach 
wykorzystano jedynie duŨe pğaskie 
powierzchnie majŃce na celu odpowiednie 
skierowanie dŦwiňku, przy minimalnym 
rozproszeniu dŦwiňku 

w latach 70-tych XX. wieku Schroeder 
publikuje zağoŨenia metody pozwalajŃcej na 
projektowanie dyfuzor·w 
Â quadric residue (QRD) 

Â primitive root  

 



Wprowadzenie 

idealny dyfuzor 
Âpğaska charakterystyka w funkcji 
czňstotliwoŜci 
Ènie podbarwia dŦwiňku 

Ènie tworzy siň filtr grzebieniowy 

Âniezmienna charakterystyka w funkcji kŃta 
odbicia 

 

 

 

Â dyspersja czasowa 

 

0Ü 

90Ü -90Ü 



Rozpraszanie 

zasada Huygensa 

punkty o tej 
samej fazie 



Rozpraszanie 

zmiany (przesuniňcie) fazy fali 
odbitej wykorzystanie absorbera ï zmiany 

amplitudy fal 



Rodzaje dyfuzor·w 
dyfuzor pğaszczyznowy (1D) 
Â powierzchnia o typowo anizotropowych 
wğaŜciwoŜciach 

Â zmiany fazy lub amplitudy zachodzŃ tylko 
w jednym kierunku  

Â fala wynikowa ma ksztağt p·ğwalca 

dyfuzor sferyczny (2D) 

Â powierzchnia o wğaŜciwoŜciach 
izotropowych 

Â rozpraszajŃ dŦwiňk wszechkierunkowo 

Â energia fali w danym kierunku jest 
dwukrotnie mniejsza niŨ w przypadku 
zastosowania dyfuzora 1D 



Zastosowania 

eliminacja echa od Ŝciany tylnej 

zwiňkszenie odbiĺ  

polepszenie sğyszalnoŜci miňdzy 
muzykami 

realizacja pomieszczeŒ LEDE 

poprawa zrozumiağoŜci mowy (gğ·wnie 
w obiektach sakralnych) 

poprawa obrazu dŦwiňkowego w 
przypadku system·w odsğuchowych 5.1 

 



Dyfuzory (?) 



odbicie od 
p·ğcylindra 

Przykğad (negatywny) 

odpowiedŦ impulsowa 

odpowiedŦ czňstotliwoŜciowa 



Piramidka ï czy to dyfuzor? 



Zalety dyfuzor·w 



Zalety dyfuzor·w 

pomieszczenie, w kt·rym boczne Ŝciany, podğoga i 
sufit zostağy wytğumione (nie ma odbiĺ -> RFZ 
Reflection Free Zone), tylna Ŝciana z dyfuzorem 



Parametry 

zdolnoŜĺ rozpraszania jest opisywana 
przez 

Âwsp·ğczynnik dyfuzyjnoŜci ï zwiŃzany 
z jednorodnoŜciŃ ch-ki dyfuzora, czňsto 
stosowany do por·wnaŒ dyfuzor·w 

Âwsp·ğczynnik rozproszenia ï zwiŃzany 
ze stosunkiem odbicia Ălustrzanegoò 
dŦwiňku do iloŜci rozproszonej energii 
akustycznej, bardziej przydatny w 
modelowaniu komputerowym 



Wsp·ğczynnik dyfuzji  

kierunkowy wsp·ğczynnik dyfuzji 
Â miara jednorodnoŜci dyfuzji powierzchni dla jednej 
pozycji Ŧr·dğa 

Â mieŜci siň w przedziale (0,1) 
Ècağkowita dyfuzja -> dȅ=1 

wsp·ğczynnik dyfuzji  dȅ1,2...,n  
Â miara jednorodnoŜci dyfuzji powierzchni dla wiňcej 
niŨ jednej pozycji Ŧr·dğa 

wsp·ğczynnik dyfuzji losowego padania 
Â miara jednorodnoŜci dyfuzji dla 
reprezentatywnego zbioru pozycji Ŧr·değ w 
p·ğokrňgu dla dyfuzora pğaszczyznowego lub w 
p·ğsferze dla dyfuzora sferycznego 















Wsp. DyfuzyjnoŜci (bez normalizacji) 



Wsp. DyfuzyjnoŜci (normalizowany) 



OdlegğoŜĺ pomiaru 


