Piyty CD, DVD,
Blu-Ray

Sygnat foniczny

zakres styszanych przez cztowieka czestotliwosci:
20 Hz - 20 kHz;

zakres dynamiki stuchu: 130 dB

analogowy zapis na tasmie magnetycznej (kasety
analogowe)

— maty zakres dynamiki

— problem szumu tasmy




Ptyta CD

* miata zastgpi¢ kasete analogowg
e uboczny produkt prac laboratoriéw firmy Philips nad LaserVision
» wspoOtpraca z SONY’'m (kodowanie sygnatow cyfrowych)
e 1983 -uznanie CD za standard Swiatowy
» "nosnikiem" informacji wgtebienia na ptycie —tzw. pity
e standardy
— RED BOOK - definicja ptyty CD-Audio
— YELLOW BOOK - definicja potaczenia danych fonicznych z danymi
komputerowymi (tzw. Mixed-Mode)

— GREEN BOOK - rozszerzenie standardu o mozliwos¢ zapisu danych
Czasu rzeczywistego

— BLUE BOOK - definiuje ptyte CD-Extra

— ORANGE BOOK - definiuje sposdb zapisu kolejnych sesji

— WHITE BOOK - definiuje sposob zapisu plikdw wideo na ptycie CD
(Video-CD)

Samodzielne przygotowanie ptyty CD-Audio

e praktycznie dowolny program do wypalania ptyt, np.: Easy
CD Creator, Nero, WinOnCD, CDRWin

o pliki wejsciowe mogg by¢ w "dowolnym" formacie —program
konwertuje je "w locie" do formatu stereo/16 bitdw/44.1kHz

e na ptyte 700MB mozna zmiesci¢ do 80minut muzyki

* nie nagrywac z predkosciami wiekszymi od 8x (rosnie liczba
btedow przy odczycie)

e korzystac z trybu Disc-At-Once
— dostep do CD-Textu
— dowolnie ustawiana dtugos¢ przerw miedzy utworami

e jezeli na ptycie chcemy zawrze¢ dane —wykorzystac format
CD-Extra
— w trybie Mixed-Mode dane zawiera pierwsza Sciezka
— w trybie CD-Extra dane sg niewidoczne przez odtwarzacz CD




Ptyta DTS-CD/DD-CD

e mozliwe jest przygotowanie plikdw dzwiekowych
zakodowanych w DTS lub DD i wypalenie ich jako CD-Audio
— mozliwos¢ uzyskania dzwieku 5.1

¢ do przygotowania potrzebny koder DTS/DD
— DTS -> Minnetonka SurCode
— DD -> Sonic Foundry Soft Encode

¢ do odtwarzania potrzebny
— odtwarzacz CD/DVD z wyjsciem cyfrowym + dekoder DTS/DD
— odtwarzacz DVD z dekoderem DTS/DD
— niekiedy odpowiedni firmware do odtwarzacza

Ptyta CD-ROM z danymi

oprogramowanie —jak poprzednio (Nero itp.)
— system plikdw: Joliet
¢ nazwy plikow do 64 znakdw
¢ takze polskie znaki w nazwach
o kompatybilno$¢ z DOS'em
— format dysku: Mode 2
e mozliwo$¢ korzystania z sesji (mozna co$ dopisac do ptyty)
— kazda sesja zajmuje miejsce (~15MB)
— dostepne tylko w trybie Track-At-Once
e uwazac z ptytami 90/99minut (nie kazdy odtwarzacz sobie z nimi
poradzi)

e 7eby ptyta sama sie uruchamiata, trzeba umiesci¢ na niej plik
autorun.inf

[Autorun] [Autorun]
open=setup.exe shellexecute="prezentacja.pps"
icon=setup.exe, 0 icon=ikonka.ico

label=Nazwa label=Prezentacja




Sygnat foniczny

DAT (Digital Audio Tape)
— cyfrowy zapis magnetyczny
— kodowanie PCM
— rozdzielczo$¢ 16 bitow
— prébkowanie: 32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz, S/N > 90dB
— studyjny format zapisu dzwieku;
ADAT - (Alesis)
— magnetyczny zapis cyfrowy
— kodowanie PCM
— zapis do 8 kanatdw,
— rozdzielczos¢ 16 i 20 bitéw
— prébkowanie: 44.1 kHz i 48 kHz
Mini Disc
— magneto-optyczny zapis cyfrowy
— kodowanie perceptualne ATRAC (Adaptive Transform Acoustic Coding)
DVD-Audio
— do 6 kanatéw przy czest. probk. do 96 kHz lub 2 kanaty przy wyzszych czestotliwosciach
(do 192 kHz)
— czestotliwos¢ probkowania: 44,1, 48kHz, 88,2, 96, 176,4, 192kHz
— liczba bitdéw — 16/20/24
SACD (Super Audio CD)
— kodowanie SDDS, catkowicie odmienne od PCM
— mozliwo$¢ réwnoczesnego umieszczenia materiatu 2.0, 5.1 i kompatybilnego z CD-Audio

Video-CD (VCD)

wizja w MPEG-1

do 80 minut filmu na ptycie 700MB (jak CD-Audio)
wizja: przeptywnos$¢ 1150kbit/s;

— 352x288 pikseli; 25kl./s (PAL)

— 352x240 pikseli; 30kl.s (NTSC)

fonia: 224kbit/s (stereo), 44.1kHz

menu, podziat na rozdziaty, plansze w 704x576 i 352x288
(704x480 i 352x240)




Video-CD (VCD)

o filmy umieszczone w katalogu MPEGAV
- AVSEQO1.DAT
— AVSEQO2.DAT

e pozostate katalogi: EXT, SEGMENT, VCD

¢ jakos¢ porownywalna z VHS

¢ tatwos¢ odtwarzania (PC, odtw. stacjonarne)

¢ latwos¢ przygotowania, np.: TMPGEnc, Nero

e zapis pozbawiony jest dodatkowych danych korekcyjnych
— wiecej danych, ale mniejsza odporno$¢ na btedy
— predko$¢ wypalania —maks. 8x

e XVCD
— dowolne przeptywnosci, takze VBR

Super Video CD (SVCD)

e wizja w MPEG-2 (jak w DVD)

do 60 minut filmu na ptycie 700MB

przeptywno$¢ wideo: 1500-2500kbit/s

rozdzielczo$¢: 480x576 (480x480)

— ustawia sie Aspect Ratio, zeby obraz miat prawidtowe
proporcje

fonia w MPEG (takze 5.1), 44.1kHz

— takZe dwie Sciezki dzwiekowe




Super Video CD (SVCD)

filmy umieszczone w katalogu MPEG2

- AVSEQO1 .MPG

- AVSEQO2 .MPG
e pozostate katalogi: EXT, SEGMENT, SVCD
¢ jakos¢ porownywalna z DVD
e mozliwoS¢ umieszczania wigczanych napisow
¢ niekiedy problemy z odtwarzaniem
e nieco trudniej przygotowac (oprogramowanie komercyjne)
e zasady zapisu jak dla VCD
e SXVCD
— nawet do rozdzielczosci petnego PALU (NTSC)

DVD-Video

e maks. 133 minuty filmu w standardzie MPEG-2 z dzwiekiem
surround (na ptycie 4,7GB)

o formaty obrazu: 4:3, 16:9

o dzwiek — do 8-miu wersji jezykowych

¢ napisy — do 32-ch wers;ji jezykowych

e przyjazny dla uzytkownika system menu sterujgcego
odtwarzaniem

¢ do 9-ciu réznych ujec¢ tej samej sceny

e cyfrowe i analogowe zabezpieczenia przed nielegalnym
kopiowaniem (CSS, Macrovision)

* blokada rodzicielska dla ,cenzurowanych” filméw

¢ kodowanie regionalne

o dos¢ skomplikowany "authoring"




Ptyta DVD -historia

e DVD rozpoczeto swa kariere w 1994 roku jako dwa
konkurujgce ze sobg systemy:
— Super Disc (SD) [Matsushita/Toshiba/Warner]
— Multimedia CD (MMCD) [Philips/Sony]

e XII.1994 — zgoda na tworzenie wspolnego standardu DVD

e VIII.1995 — specyfikacje: DVD-ROM i DVD-Video v1.0

e X.1995 — uzgodnienia zabezpieczen przed kopiowaniem

e XI.1996 — pierwszy sprzedany odtwarzacz DVD-Video
(Japonia)

. X.19)97 — utworzenie DVD-Forum (120 cztonkdw, teraz ok.
220

e I1.1998 — specyfikacja DVD-Video v1.1 i DVD-ROM v1.01

e IV.1999 - specyfikacja DVD-Audio v1.0

DVD a CD

Parametr CD DVD
Srednica 12cm 12cm
Grubos¢ 1,2mm 1,2mm
Dtugosc fali Swiatfa lasera 780nm 650/35nm
Odstep miedzy Sciezkami 1,6um 0,74um
Minimalna dtugosc¢ pitu 0,83um 0,4um
Liniowa predkos¢ odczytu (stata) 1,2m/s 4,0m/s
Korygowalna dtugos¢ zapisu 6mm 2,5mm
Typowa predkos¢ danych 153,6kbit/s | 1108kbit/s




DVD a CD

Pojemnosci ptyt DVD

Oznaczenie Pojemnos¢ Tlos¢ warstw Tlos¢ stron Komentarz
DVD-5 4,7 GB 1 1
DVD-9 8,54 GB 2 1
DVD-10 9,4 GB 1 2
DVD-18 17,08 GB 2 2 Trudna w produkgji
D4R | W%/ 12 12 Zapisywalna
2,6/5,2 GB Wielokrotnie
DVD-RAM 4,7/9,4GB 1 12 zapisywalna
DVD-/+RW | 4,7/9,4 GB 1 12 Wielokrotnie
zapisywalna




Struktura warstw na DVD

Dysk jednostronny Dt’j?uiflgrr\:sronny o
owy S

[ e

,J Warstwa 1 S
Warstwa 0

©
=)

Dysk dwustronny

sk dwustronn
by d dwuwarstwowy

Strona B {

0,6
0,6

0,6

] 2 I

: Warstwa 1
Strona A Warstwa 0

Formaty obrazu
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Obraz panoramiczny Letterbox Pan & Scan

Ekran 16:9 Ekran 4:3 Ekran 16:9
Obraz 16:9 Obraz 16:9 Obraz 4:3




Regionalizacja

Region 0 bez ograniczen
Region 1 USA, Kanada
Region 2 Europa, bliski wschod, Potudniowa Afryka, Japonia

Region 3 Potudniowo-wschodnia Azja, Taiwan

Region 5 Rosja, wiekszos¢ krajow Afryki, Indie, Pakistan
Region 6 Chiny

Region 7 linie lotnicze

Formaty audio i wideo na DVD

e Wwizja
— typowo MPEG-2, ale takze MPEG-1
— kodowanie CBR (Constant Bit Rate) lub VBR (Variable Bit Rate)
— kodowanie
¢ programowe (np.: TMPGEnNc) —wiele przebiegdw
¢ sprzetowe (np.: stacjonarne nagrywarki DVD)

Material prosty Materiatl zlozony
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Formaty audio i wideo na DVD

o dzwiek
— wiele formatéw do wyboru
— najpopularniejszy format: AC-3
» mozna znalez¢ darmowe oprogramowanie do kodowania
— nie kazdy program do authoringu zaakceptuje kazdy z

formatow
Lini Dolby
'ggjl"y Digital | MPEG-1 | MPEG-2 DTS
(AC-3)

CzestotliwosC | 481ub96 | 4o hy | 4gkHz | 48KkHz | 48 KHz

prébkowania kHZ

Kodowanie 16/;3{24 kompresja | kompresja | kompresja | kompresja
Maksymalna,, 6.144 Mb/s| 448 kb/s | 384 kb/s | 912 kb/s | 1.5 Mb/s
przeptywnosc

Maksymalna

. A 8 6.1 2 7.1 7.1
liczba kanatow

Produkcja filmu na DVD

Odkodowywanie w celach
edycyjnych

Wideo Audio
KodowNﬂAowanie
' .
Projekt Przyporzl?ittigxwywanie Authoring Fosft’r’:i‘t"l’fr;'e
DVD

Kodowanie ~~ Kodowanie

= _

Podpisy Grafika
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Planowanie zawartosci ptyty

w jakim systemie powinny by¢ zapisane $ciezki dzwiekowe
w jakim stopniu beda wykorzystane elementy interaktywne
ile jest wymaganych wersji jezykowych

— czy bedq one polegaty tylko na dodaniu napiséw do filmu

— czy na zapisaniu Sciezek dzwiekowych w danym jezyku

— czy tez na stworzeniu dodatkowego menu do sterowania
parametrami odtwarzacza DVD w kazdym wykorzystywanym

jezyku
opracowanie wygladu menu
rozplanowanie logicznych potgczenn miedzy poszczegdlnymi
obiektami/elementami

Authoring

oprogramowanie w wiekszosci ptatne
profesjonalne: Scenarist NT, DVD Maestro
o mozliwos¢ dodawania napisow
o wiele formatow dzwieku
¢ spore mozliwosci
¢ skomplikowana obstuga
potprofesjonalne: Ulead DVD Workshop, Adobe DVD Encore
o mozliwos¢ dodawania napisow
e prosta (w miare obstuga)
amatorskie: Cyberlink PowerProducer, NERO Vision Express, Ulead Movie
Factory
¢ dokfadane do nagrywarek, kart do montazu
o tylko niektdre formaty dzwieku (PCM, MPEG)
» niewielkie mozliwosci (brak napisow)
o prosta (dos¢) obstuga
darmowe "rodzynki": IfoEdit, Relig, MuxMan
¢ bardzo skomplikowana obstuga
» spore mozliwosci jezeli chodzi o formaty dzwieku i obrazu
¢ utrudnione dodawanie napisow
¢ brak menu

12



Struktura ptyty DVD

<

glowny
katalo
Video_TS

Video_TS.IFO informacje VMG
Video_TS.VOB VOBS menu VMG
Video_TS.BUP zapasowe informacje VMG
informacje VTS

VOBS menu VTS

VOBS filmu

VOBS filmu

zapasowe informacje VTS
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informacje Audio Managera
zapasowe informacje AMG
informacje Audio Title Set
Audio Object Set

zapasowe informacje ATS

* np.: dane CD-ROM

Authoring i co dalej?

e kaseta DLT i do ttoczni
e nagrywarka DVD

— obstuga DVD wprowadzana do wszystkich pakietow
oprogramowania

— tylko tryb Mode 1
— obowigzkowo system plikéw UDF (Universal Disc Format )

— aby unikna¢ problemdw na stacjonarnych odtwarzaczach —
nie wypalac¢ szybciej niz x8 (polecany ImgBurn)
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Stacjonarne nagrywarki

z reguly obraz nieztej jakosc¢

— zwtaszcza w poréwnaniu z komputerowymi kartami TV

— wbudowane wejscie FireWire

w miare prosta obstuga

dzwiek 2.0

utrudniona edycja

ograniczone mozliwosci tworzenia menu

brak mozliwosci kopiowania zabezpieczonych materiatow
problemy przy materiatach z AR 16:9

trzeba pamietaé o zamknieciu ptyty (poza DVD+RW)

HDTV — High Definition TV

 znaczne zwiekszenie rozdzielczoSci obrazu
— 1920x1080 (1080)
— 1280x720 (720)
e skanowanie progresywne
e dwa formaty stosowane powszechnie: 1080i
50 oraz 720p50
— HDV, AVCHD, DVCPRO HD, HDCAM
— TV-SAT
— HD-DVD
— Blu-Ray
o typowa przeptywnos¢: 30Mbit/s (dla MPEG-2)

14



HD Ready i Full HD HD -

e HD Ready - logo wprowadzone przez organizacje
EICTA (ang. European Information, Communications and
Consumer Electronics Technology Industry Associations)
jako znak wyrdzniajacy urzgdzenia mogace
wyswietlac sygnat wysokiej rozdzielczosci

— rozdzielczo$¢ ekranu 720 linii w poziomie,

— analogowe wejscie YPbPr (komponentowe),

— cyfrowe wejscie DVI lub HDMI obstugujace technologie
HDCP,

— wejscia muszg obstugiwac formaty 1280x720p i
1920x1080i

HD ready i Full HD

e brak loga HD Ready na urzadzeniu nie oznacza ze nie
umozliwia ono wyswietlania sygnatu wysokiej
rozdzielczosci

e obecnos¢ loga HD Ready nie oznacza, ze urzadzenie
posiada ekran o rozdzielczosci umozliwiajgcej
wysSwietlenie obrazu o formacie 1920x1080i bez
skalowania w dét

¢ obecnie najpopularniejsze odbiorniki telewizyjne LCD
oznaczone logiem HD Ready dysponujg matryca
1366x768

¢ Full HD — nieformalne oznaczenie urzadzen
dysponujacych ekranem o rozdzielczosci poziomej
minimum 1080 linii

15



HD Ready 1080p HD

¢ natywna rozdzielczo$¢ minimum 1920x1080
| ready |
e obstuga trybéw 1080p (24, 50, 60) 1 080

» wyswietlanie obrazu bez overscanu

» wyswietlanie akceptowanych formatow obrazu bez
znieksztatcen

Nosniki HD — informacje ogdlne

e na przetomie wiekdw rozpoczety sie prace nad
zwiekszeniem pojemnosci no$nika DVD przez zastosowanie
(m.in.) niebieskiego lasera (o dtugosci fali 405nm)

o w efekcie na rynku pojawity sie dwa niezgodne ze sobg
standardy umozliwiajgce zapis na typowej ptycie o $rednicy
12 cm 15-30 GB danych: HD-DVD i Blu-ray

 pierwsze seryjnie produkowane napedy i nosniki do nich
pojawity sie na rynku w potowie 2006 roku
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Blu-Ray

format wysokiej rozdzielczosci

pojemnos¢ ptyty jednowarstwowej 25GB

teoretycznie mozliwe ptyty hybrydowe (warstwa DVD czy CD)
zwyciezyt w pojedynku z HD-DVD

z zatozenia ma ujednolici¢ sprawy tworzenia i transmisji materiatéw HD
rozbudowane mozliwosci tworzenia menu

napisy takze w formacie tekstowym

mozliwo$¢ uzywania aplikacji Javy

pobieranie dodatkowych materiatéw z sieci

PIP

0. mm

A 405nm

Blu-Ray

Blu-Ray, HD-DVD, DVD

Blu-Ray | HD-DVD DVD
12 et 405 nm 650 nm
dlugosc fali lasera (niebiesko-fioletowy laser) (czerwony laser)
apertura numeryczna 0,85 0,65 0,6
pojemnos¢ (jedna warstwa / dwie warstwy) 25/50 GB 15/30GB 4,7/8,5GB
kodeki wideo MPEG-4 AVC (H.264)/VC-1/MPEG-2 MPEG-1/MPEG-2
Dolby Digital do 640kbit/s do 504kbit/s do 448kbit/s
DTS do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s do 1,5Mbit/s
stratne Bolby Digital |~ go 1,7mbitys do 3Mbit/s -
kodeki audio DTS-HD High | 4 6mpit/s do 3Mbit/s -
Resolution
LPCM + + +
bezstratne Dolby TrueHD +
DTS-HD
Master Audio + *
dane 53,95Mbit/s 36,55Mbit/s 11,08Mbit/s
maksymaln’al audio+video 48,0Mbit/s 30,24Mbit/s 10,08Mbit/s
przeptywnosc
video 40,0Mbit/s 29,4Mbit/s 9,8Mbit/s




Blu-Ray — kodowanie wizji

Video

CODECS MPEG-2: MP@HL and MP@ML
MPEG-4 AVC: MPEG-4 AVC: HP@4.1/4.0 and MP@4.1/4.0/3.2/3.1/3.0
SMPTE VC-1: AP@L3 and AP@L2
Max. bitrate 40Mbps
HD 1920x1080x59.94, 504 (16:9)
1920x1080x24p, 23.976-p (16:9)
1440x1080x59.944, 504 (16:9) MPEG-4 AVC / SMPTE VC-1 only
1440x1080x24-p, 23.976-p  (16:9) MPEG-4 AVC / SMPTE VC-1 only
1280x720x59.94-p, 50-p  (16:9)
1280x720x24-p, 23.976p  (16:9)
sD T20x480x59.94- (4:3/16:9)
720X576X50- (4:3/16:9)

e problem z HDV

— wizja 1440x1080 w MPEG-2
— fonia w MPEG Layer 2

Blu-Ray — kodowanie fonii

Audio

CODEC LPCM Dolby Dolby Dolby DTS digital DTS-HD
Digital Digital Plus Lossless surround

Max.bitrate | 27.648Mbps | 640kbps 4.736Mbps 18 64Mbps | 1.524Mbps 24 5Mbps

Max.ch B(48kHz, 51 71 8(48kHz, 51 8(48kHz,
96kHz), 96kHz), 96kHz),
6(192kHz) 6(192KHz) B6(192kHz)

bits/sample | 16, 20, 24 16-24 16-24 16-24 16, 20, 24 16-24

Sampling 48kHz, 48kHz A8kHz 48kHz, 48kHz 48kHz,

frequency 96kHz, 96kHz, 96kHz,
192kHz 192kHz 192kHz
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Authoring

e oOprogramowanie:
— rozbudowane: Scenarist
— uproszczone: NeroVision, Cyberlink PowerProducer
— dla ,zapalencow”: TsMuxer

e darmowy
¢ napisy w formacie SRT

e maksymalne utatwienie procesu jednoczesnego authoringu
DVD i BD

o DVD-Video

Audio
Subtitle
Menu Data

Special

Shared BD/DVD
ontent Production
Process

Q‘E?)

Struktura plikow

root

> BD-ROM Application Format
directory

BDMV | e

MovieObject. bdmy

‘{ PLAYLIST l*’ 00000.mpls

1 00001.mpls

" 00002.mpls

‘{ CLIPINF l—- 01000 .clpi

r| 02000.clpi

02000.clpi

‘{ STREAM lf’ 01000 m2ts

r 02000 m2ts

7 03000.m2ts

-{ AUXDATA '—- sound.bdmv

H 11111.0tf

99999.0tf

BACKUP
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