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Wprowadzenie

m Technika integracji dzwieku i obrazu w
multimediach ma niebagatelne znaczenie,

m Na jakosc dzieta multimedialnego, w tym
rowniez filmowego, ma ogromny wptyw
Jakos¢ synchronizacji dzwieku i obrazu;

m Zaawansowane techniki synchronizacji
dzwieku | obrazu wykorzystywane sg przede
wszystkim w technice studyjnej, gdzie obraz
wideo i dzwiek zapisywane sg na roznych
nosnikach;

m Synchronizacja oprocz wymiaru technicznego

ma rowniez wymiar artystyczny;




Wprowadzenie

m W technice studyjnej dla procesu
synchronizacji przeznaczone sg osobne
sciezki lub wydzielone potgczenia;

m Synchronizacja moze odbywac sie na dwoch
poziomach:

m synchronizacja materiatu
wizyjnofonicznego (poziom ramek);

m Synchronizacja urzadzen analogowych i
cyfrowych (np. synchronizacja zegarow)




Synchronizacja urzadzen

m Zarowno w technice analogowej jak i cyfrowej
Istnieje potrzeba synchronicznego dziatania
urzgdzen. W technice profesjonalnej zawsze
okresla sie jakis referencyjny sygnat, do ktérego
synchronizuje sie dziatanie wszystkich
urzadzen.

W systemie synchronizacji zawsze nalezy
wskazac urzgdzenie nadrzedne (master), ktore
okresla sposob synchronizacji pozostatych
urzadzen (slave) w systemie.




Synchronizacja urzadzen
analogowych

= \W technice analogowej problemy z
synchronizacjg stwarzaty przede wszystkim
elementy mechaniczne urzgdzen
(nierdwnomiernosc¢ przesuwu tasmy, gtowicy
itp.),

m Problem ten rozwigzywany byt za pomocg tzw.
generatora korekcji podstawy czasu (TBC).
Dzieki synchronizacji wzgledem sygnatu
wzorcowego urzgdzenia potrafity korygowac
btedy synchronizacji przez odpowiednie

l buforowanie sygnatow.




Synchronizacja urzadzen
cyfrowych

m W technice cyfrowe] waznym aspektem
synchronizacji jest zachowanie wtasciwej
czestotliwosci probkowania, a tym samym
zapewnienie wtasciwej przeptywnosci bitowe.

m W technice audio najczesciej spotykanym
systemem jest tzw. word clock, ktérego sygnat
moze byC przesytany w pasmie niestyszalnym
kanatow audio lub osobnymi potgczeniami

B (urzadzenia profesjonalne).

l m W technice wizyjnej stosuje sie tzw. genlock.




MIDI (Musical Instruments
Digital Interface)

m Szeregowa transmisja komunikatow:
— Wartosc | czas trwania nuty;
— Szybkosc¢ nacisniecia klawisza;
— Start, stop;
— Program;

m Podstawg synchronizacji jest tempo
(Beat Per Minute — BPM)




przetwarzaniem komunikatow MIDI;

m Urzadzenia dedykowane bgdz
wbudowane w syntetyzery lub
samplery;

Sekwencer MIDI
m Sekwencer — urzadzenie bgdz
oprogramowanie zarzgdzajgce
catosciowo komunikacjg |
N



System MIDI

MIDI

Master Keyboord




Metronom — synchronizacja za
pomoca 1impulsow

m Synchronizacja impulsami (ten rodzaj
synchronizacji jest przede wszystkim
wazny dla muzykow i kompozytorow)

m Sygnat zalezny od tempa utworu;

m Nagrywany na osobnej Sciezce,
umiarkowany poziom gtosnosci



Synchronizacja impulsami

=



Kod czasowy SMPTE

m Znormalizowany kod czasowy SMPTE
(Society of Motion Picture and
Television Engineers)

m Niezalezny od tempa utworu;

m Dogrywany na osobnej Sciezce audio
(kod wzdtuzny LTC) lub zapisywany w
obra2|e (kod poprzeczny VITC)



Kod czasowy wzdtuzny LTC
(longitudinal time code)

m Zapisywany na sciezce dzwiekowej;

m tatwy do odczytu przy duzych
szybkosciach przesuwu tasmy (np..
przewijanie);

m Nieczytelny przy matych predkosciach
odtwarzania (znacznie mniejszych niz
normalna predkos¢ odtwarzania)




Kod czasowy poprzeczny VITC
(vertical interval time code)

m Zapisywany w wolnych polach klatek
obrazu wideo,

m Czytelny dla matych predkosci
odtwarzania i dla ,stop-klatki’;

m Nieczytelny przy duzych predkosciach
odtwarzania



Kody czasowe LTC 1 VITC

m W idealnym systemie montazowym
powinien istnieC konwerter obu typow
kodu czasoweqo;

m VITC — kod czasowy uzywany w
urzgdzeniach wideo;

m LTC — kod czasowy uzywany w
urzgdzeniach audio;




Formaty kodu czasowego
SMPTE

mgg.mm:ss,ff

m 30 ramek na sekunde — zwigzany z
produkcjg sekwencji animacji wysokiej
jakosci, wystepuje w dwoch odmianach
drop | non-drop,

m 29,97 - format synchronizacji gtdwnie
dla standardu NTSC,




Formaty kodu czasowego
SMPTE

m 25 ramek na sekunde — zwigzany z
europejskimi standardami telewizji;

m 24 ramki na sekunde — format uzywany
w postprodukcji kinowej czy realizac]i
nagran na zywo,



MTC — Midi Time Code

m MTC jest odmiang kodu SMPTE
zapisanego w postaci komunikatow
MIDI;

m Niezalezny od tempa utworu (wymaga
dodatkowego zaprogramowania tempa

I w sekwenserze MIDI);

g "= Pozwala na tatwe zsynchronizowanie
I urzadzen audio i MIDI,;




Synchronizacja MIDI - SMPTE




Synchronizacja systemu wideo |
dzwickowego

MIDI
Interfoce




Synchronizacja w produkcjl
wideo

m Synchronizacja dzwieku | obrazu na
planie filmowym — za pomocg kodu
czasowego;

m Postsynchronizacja dialogow —
ponowne nagrywanie dialogow w

I warunkach studyjnych do obrazu;

g " Dubbing — dogrywanie innego gtosu niz
,wystepuje” na obrazie (inny aktor, inny

l jezyk czy film animowany);




Synchronizacja w produkcji
wideo

m Problem zgodnosci ruchu ust;

m Analiza scen | wyznaczanie miejsc
akcentow muzycznych,;

m Tworzenie efektow dzwiekowych do
obrazu;




Ostateczne zgranie materiatu
wideofonicznego
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