Transmi s| a | rie
wprowadzenie oraz podstawy
percepec] | d+w

NOE 0 B N e

IIII
III|

Opracowag:
dr inU. Piotr Suchoc



Kontakt

Katedra System-w Mul
Wydzi ag ETI

dr inU. Piotr M. Suc
e-mall: pietka@sound.eti.pg.gda.pl

tel. 23-01

http://www.sound.eti.pg.gda.pl



Wprowadzenie

AWy kgad obej muje pre
podstawowych pojnfl
rejestracji, przetwarzania | transmisji
sygnag-w wideofonic




Pl an wykgadu

1.
2.

o oA~ W

Podst awy percepc] I
Podstawowe zagadnienia z teorli
sygnag:- w.

Przetworniki elektroakustyczne
Przetworniki obrazu

Cyfrowy tor foniczny

Cyfrowy tor wizyjny



Pl an wykgadu

7. Obiektywy, aparaty cyfrowe, kamery

sl nterfejsy urzNdze:
wizyjnych

9. Rodzaje I konstrukcje kart wizyjno-
fonicznych

1.Formaty zapl su d¥w]

17.Mont aU d¥wi fnku

12Mont alU wizyjny



Plan

13.ynchroni zacja -ur z|

fonicznych
4Metody kompresji d
155 Transmisja sygnag:-"
fonicznych
6.Kodowani e I szyfro

wizyjno-fonicznych




Laboratorium

1. Podst awy rejestrac,
wideofonicznych

Komputerowy mont auU
Kompresja d¥fwi nku
Podstawy zgrywani a
Kompresja obrazu

Transmisja nagra@E
sieci TCP/IP

A



Laboratorium

A Wtorek, lab. EA 630, godz. 8-10

Nr [ wic terminy

1.03,8.03
22.03,29.03
12.04,19.04
10.05,17.05

S~ oo




Zaliczenie

A Wynik kolokwium (na koniec semestru)
+ ocena z laboratorium (50% +50%)




Podstawowe Iinformacje
O percepcjl obrazu
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Nar zNd wzr ok owy

AANar zNd wzroku jest wy
anali zatorem zmysgowym
pol ega na odbierani u w
Swietlnego. 0

AWi dzenie jest zgoUonym
fil zycznopsychicznym, K
et ap- - w:

iprzyjncia (wychwyceni a) I
| Jego przewodzenia

| oraz zebrania | poznania go.

AWarunki te spegnia zbu
prawi dogowo ukdadad wzr ok



.Anatomi a nar zNdu v

Twardowka
Rogowka
~ Naczyni - w
Komora przednid 3
Z ciecza wodnista /1|6 \ Plamka U
Zrenica l
“ | Nerw
Soczewha_—\\{%y wzrokowy
Tecziwka \ \/
| Pl amka Sl-e)

Twardowka




Fi zjol ogilia nar z Ndu
Oko-optyczny ukgad skupiaj N
rzeczywi ste, pomniejszone,
Aagjgamanie Swiatga (rog- wke

Aakomodacjaoka-Ar egul acj a ~okac‘) t
znal azg sin w pobli Uu pl anm

A egul acj a o s tzmandkezywizayb r a z u
soczewki;

brzes-goamana wielkoSci ot w

dobraz na siatk- - wce:

Aieustanny, skokowy-warunekh ¢
konieczny widzenia;



Fi z]J ol ogl a

ABezwgdgadnoSI

nar z Nd u

Wz it ozeksu | uo©

przetworzenia pojedynczego obrazu,

powstagego na

AZdol noSI cag§
| 1T czba dostr z
odl eggoSci ok

si at k- wc
kuj Ncia wzr
eganych s
a od obse



Swi at go wesziazmsci N
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Modyfikator

W|dm|e EM ni e ma
e 0

Kol or | e s tufomnoveatys przee
kombinacjn tr-dga,
Detektora
tr-dgo
Detektor
-



Barwa

AOdcli eEianwy zy t aki

czerwony, zielony,

A Nasyceniebarwyiokr eS|l a od
poziomu sSszar oSci 0
natnUeniu, np. barw
si Il nie nasycona, a
Sredni o nasycona:;

AdJasnoSIl lub jaskraw

iokreSla achromatyc
odbieranej jasnoSci



Oko posiada prnci ki (
skgadowych | uminanc,]
(9 min.) do detekcji koloru

%

¢ (Chrominancja)

o4

Niebieski czopek (Chrominancja)

N
l AOko ma wyUszN czugdgoSi dlI




Addytywne mieszanie barw w aparatach
fotograficznych | kamerach zachodzi w wyniku

Kombi nacj | (sumowani a)
I Czerwonego, Zielonego | Niebieskiego




Synteza subtraktywna barw (CMY) jest
met odN uzyskiwani
drukarkach

Czerwony

Purpurowy

8jan Niebieski




Modele barw

A RGB (monitory, addytywna metoda tworzenia
barw);

A CMY lub CMYK (drukarki, plotery itp.,
subtraktywna metoda tworzenia barw;

A YIQ (telewizja kolorowa) 1 uniwersalny model
odwzorowania barw w telewizji kolorowe] |
czarno-b i agleskgardowa | asno
skgadowe kol or u;

AHSY | ub HSB(odci eE& bar
wartoSIl ,oartystycznybo
cienie, tony);




Alstnieje moUliwoSIl kon
poszczeg | ny mi model an

e J] est prosty. NI e K
bnd2|e jednoznaczni e ¢p
modelu barw;

Modele barw
AKaUde urzNdzenie moUe
odml ann model u barw (n
mi r--Une model e RGB)
ANi e wszystkie barwy sN
I modelu barw;
I



Prezentacja obrazu

AMonitor-punkty o skgado

ADrukarkatnakgadani e kol
farby wedgug met ody

A Obrazy czarno-b i agvey dr u k t

mi Kr owzor - w
AnXn->n2+ 1
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Gg:-wne par a-metrr

Pa

rozdzi el czoS
ARozmiarii | oSl punkt - -w na
np.640x480;
ARozdzi eillcizcozhla punkt - w
dgugoSci (dpi ) ;
ARozdzielczoSi9dponitor a

ARozdzielczoSIl przecint
atramentowe] od 150 do 1200 dpi;
ARozdzielczoSl optyczna

skanera od 300 do 1200 dpi;




Gg:-wne par a-metrr
rozdzi el czoS

AProbl em dopasowania ra
ur zNd z e E:

A Obraz zeskanowanego obrazu na
monitorze |Jest znaczr
rozmiaru rzeczywistego;

Akol orowy wydruk na o
mni ej szy rozmiar na V
drukowani a pi ksel 1 wg
rozmiarze),




Podstawy zapisu danych komputerowy«

A Najmniejsza jednostka informacji T 1 bit;
Albajt = 8 bl t - - w
A 1 kB = 1024 bajty;

2" 27 26 25 24 23 22 2t 20

f

bit
naj mgods

110011 (101

27+244+23+22+20 = 157




Gg:- wne par ainkedbwagie
koloru

ASpos:-b kodowani a ba
A 1 bit - obraz czarno-bi agy ;
A8 biitodwi eni e szaroSci | u
kol or - w;
Al1l6 biokw. 65 tys. kol or:
A24bityT16 mln. kolor -w (tru

A 32,36,48... bityi 16 ml n. Kol or - w
bity sN zabezpieczeniem

danych mindzy urzNdzeni a
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p R =

101 |: 1 |
Srednia 101,00 Piksele: 559044

at, odchylenie: 0,0 Licznosd: 3596
Mediana; 101,00 Kafelek procentu: 0,6

Probl em prawi dgow
barw
A Histogramii nf or macj a Ast at )
zawartoSci barw (rozkg
> =10 x|
:;ah Wartosé | v @
N




Probl em prawi dgow
barwi s gaby
komagastdynami k a

ro- W,

= Histogram =10/ x|
Histogran =
Tha

ot '-.-'-.-'artn:usc ................ [v IE'

Srednia:

Mediana:

0,0 Piksele: 307200

Sk, odchylenie: 0,0 Licznosc: 1]
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Probl em prawi dgow

barwis gaby kontr
AEf ekt poprawy |jakoSci
typowe] funkcj i kontro

(Ani szczenied ksztagtu
ol

Histogram
T

S Wartﬂé[ ................ [v IE'

L |||HH

ISEI @ ISIZI E
Srednia: 30,0 Piksele: 307200
St, odchylenie: 0,0 Licznosc: 195

Mediana: 30,0 Kafelek procentu; 0,1




Probl em prawi dgow
barwis gaby kontr

AEf ekt poprawy |jakoSci
funkcj i wyr - -wnywani a p

ol

Histogram ES
T
kanat: ‘Warkosd [vl I |E|

ﬁ
fo

Srednia: 30,0 Piksele: 307200
St, odchylenie: 0,0 Licznosc: 70
Mediana: 30,0 Kafelek procentu; 0,0




Probl em prawi dgow
barwi pr obl em | as

ANi epr awi d g oiviatogfamms n o S|

przesuninty w Kierunku
jasnoSci ;
m =10l x|

] [

———

|3EI @ |3EI @
Srednia: 30,0 Piksele: S07200
St, odchylenie: 0,0 Licznosc: B57
Mediana: 30,0 Kafelek procentu; 0,z




Probl em prawi dgow

barwi pr obl em | as
ANi epr awi d g oivweaesywansen o S
hi stogramy poprzez wzn

0g-gd nie daje pozytywn
o/

Hiskogram (=
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ﬁ
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Srednia: 107,0 Piksele: 307200
5k, odchylenie: 0,0 Licznosc: 4426
Mediana: 107,0 Kafelek procentu: 1,4




Podstawowe informacje
O percepcy |

)
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Vd

Srodowi skiem ucha wewn
wzmocnieni e syghagu wy

Nar zNd sguchu
AUcho zewhsakgaonma sin z
kanagu usznego, zakoCc
bibenkowN, doprowadza
Srodkowego poprzez drg
bnbenkowej ;

AUcho Sréodkgwd kostecze
( mgot ek, kowadegko, st
transformator mindzy p
Srodowi skiem ucha zewn

I



Nar z Nd
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Zakres sgyszeni

infrasound audible saund ultrasound

A zakres
m sgyszanyc
ooz 10dons 1ocoons oo C Z § O Wi e K a
cznstot|l |

16 Hz - 20 kHz:

Sound Source

A zakres dynamiki
sguchu: 1

-]
g
&
2 |
g I
I

ultrasonic c

ucks, rains etc I
i
|
]

| |

| |

[ |

|::|_
i
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D+ wii aj&wisko fizyczne

ADFTwink jest falN (akus
sin w danym oSrodku sp
clecze | gazy),

ADFTwink jest falN zdoln
wraUenia sguchowego:




Ton

ANaj prostszym rodzajem
sN drgania sinusoidal n

AWraUenie sguchowe wywo
drganiem nazywane jest tonem prostym;

At) = A, sin(Zpit)

Gdzie:
- A, T maksymalne wychylenie (amplituda),
Bm - ficznstotliwoSI drgaG




Ton

AlHz = 1 drganie w ci Ng
AOkres (T)= czas pegneg
A f=1/T,

/ |
L | RN S S NN U TSNS [T NS RS SN A [SUURU SN NI PUSMRUIRI (UL VI MIURUU AU R (S, S— |

amplituda

czas




Wieloton

ANa og-g mamy do c

Z
zgoUonymi, kt-re m
sumn ton-w prostych.

ADokonuj Nc analizy dTFwi

nsf or macj | Fouri er a
adowych d¥fwink-w pr
adowych sinusoidaln
Uonego, okreSIlonych
stotliwoSl kaUdej s
mem akustycznym d¥w

— N QX X —

a
0
0
0
N
d

SON®W® -~



Wieloton

T F
.
=1 przebieg sumaryczny
2}
=
/\ czas
5 przebiegi
_ sktadowe
®© [ widmo dzwieku przebiegw czasie
o
St
al
£
m L

czestotliwosé

przebiegi sktadowe




Wieloton

AdJeUeli w widmie d¥Ffwiin
skgadowych sN wielokr
stotliwoSci, bnfndNc
-l nym podzielni ki e
I
K
u

S O
»w N
A O ¢

i d¥fwink Jest wie
nazywa S|
rmoni cznymi d¥fwi nk

n podstawowy to ton
dNcej najwinkszym ws
dzielni ki em poz 0
gadowych harmoniczny

wysokoSci dFfwinku de
podstawowy:

Q¢
Q
o
o
=
g
¢




Bar wa d¥fwi nku

ABarwa d¥fwinku |Jest cec
sguchowego zaleUnN od
d¥fwi nku. Bar wa d¥fwi nku
skgadowych, 1 ch ampl it

stosunk-w natnUeni a.

ABarwa d*fwinku pozwal a
d¥fwi nki o takie] same,|]




Obwi edni a d¥fwi i

AObwi edni a d¥fwinku opil s
amplitudy d¥fwinku od c

AZazwycza] obwiednie df

muzycznych, oplsuje si
ADSR (ang. Attack, Decay, Sustain, Release);,
E D
sIA S

R

wybrzmiewanie [

trwanie

opadanie

narastanie



Obwi edni a d¥fwi i

ACzasy trwania poszcze
charakterystyczne dl a
muzycznych;

ANI e zawsze muszN wystn

9

vV

fazy;
- organy a) L gong b)
= i =
= B
E =
(4] (4]
1s czas og 15 czas og
o . ©
2| akordeon c) 5 fortepian d)
o B
= =
(4] ©
1IS CZéS 2IS 1IS ’ czas 2IS
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Dudnienia, tremolo, vibrato

AEf ekt dudnieni a wystnp
czasie generowane sN d
czistotliwoSciach r - Un
wartoSl np. 400 Hz i 4

A Efekt tremolo T efekt modulacji amplitudy:;.
A EfektvibratoT ef ekt modul acj I




kwadratowy);

AGGgoSnoSI dFfwinku jest

wraUenia suchowego,

czynni k-w takich | ak:

B widmowa, poziom cil Sni
czas trwania bod+ca,

l sguc

Pl

charakter ubyt ku

NatnUeni e |1 gg
ANatnnUenie dFfwinku to
mi erzalny, okreSla mo
przechodzNcN prze2 po
prostopadgN do fali a

=5 O 0



Krzywe |J ednako\

Prog bolu Poziom glo$nosci w fonach
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g A fonijednostka pozi omu ggoShn
d¥fwi ekunWwypnoswsi | eS| | przeci
ocenia go jJjako jJjednakowo ¢
pozi omi e nadecgbalij eni a




GgoSnoSI d¥Ffwinl

S n | dFwinku zal el
ma, a nie zaleUy od
ksza szerokoSI pasn
SnoSci winksze.

d¥fwink-w kr:-tszych
SnoSci roSnie wr az
ania d¥fwinku. DIl a d
ania dguUszym ni U Kk
SnoSci mal eje wraz

ania d¥fwinku (efekt




AMaskowani e cagkowite w
ggoSnoS|I jednego d¥win
|nnego d¥fwi nk

AMaskowani e ¢z
ggoSnoSI d¥Fwi
l nnego d¥wi nk

-

Sci owe W
ku obni L

¢

| G-

Maskowani e d¥twl
AMaskowanlelproces, w kt - -ry
sgyszalnoSci jednego d
podnosi sin na skutek
d¥fwinku (maskera).

N



A

A

N

A

Maskowani e d¥wi

Maskowanie riwa8lcizesyneg
masker wystnpuj N w tyn
Maskowani e niemgdwnasecgygyae
masker sN wzgliidem si e
czasie.

Pasmo krytyczneTma k sy mal na sz
pasma SzZumu, Kt -ry pow
Drogu sgyszenia (masko
czistotliwoSci r-wnej

pasma krytycznego.



Maskowani e d¥wi

AMaskowanie jest zal eUn
sygnadgu i maskera. JeS
maskera I sygnagu nal e
pasma krytycznego to W

maskowania.



Wy sokoSIl dT¥fwi ik

AWysokoSI dFfwinku to su
sguchowe pozwal aj Nce s
niskich do wysokich.

AWy sokosS d¥fwinku zal el
cznstotliwoSci (ton pr
podst awowe | (d¥Fwi nki Z
ANa ocenfn wysokoSci d¥fw
cziistotliwoSci wpgyw n
ggoSnoSci, obwiednia a
wi dmowy, czas trwani a

d¥+wi nk- - w.




A 4

Wy sokoSI -skelawi ik

MuZyCzZna
Al nterwadg TmkzyydSadmyny st c
cznstotliwoSci dw-ch d

ADFwink 2x wyUszy w muz
j]ako wyUszy o okt awn.
ktawn tworzy 12 p-gto
Unica cznstotliwoSci
g

A O
A R
D t on- w¥2wy no s




Wy sokoSI -skelawi ik
muzyczna

)



