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Reprezentacje sygnatu

Widmowe Czasowo — ggstotliwosciowe
DiscreteFourier Transform Transformacja Gabora
DiscreteCosineTransform Transformacja Falkowa

Analiza McAulay - Quatieri



WIDMO STATYCZNE SYGNALU
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Jean Baptiste Fourier (1768-1830)

* had crazy idea (1807):

. Any periodic function can
be rewritten as a weighted sum
of sines and cosines of different
frequencies.

e Don’t believe it?

— Neither did Lagrange,
Laplace, Poisson and othg
big wigs

— Not translated into Englist
until 1878!

e Butit's true!
— called Fourier Series




A sum of sines

e Our building block:

Asin(ax + ¢)

 Add enough of them to get any
signalf(x) you want!

f(target)=

f1 + f2+ fg...+ fﬂ+...




Fourier Transform

 We want to understand the frequersegf our signal. So, let’s
reparametrize the signal layinstead oix:

Fourier
X — —
f( ) Transform F(@

 For everywfrom 0 to inf,F(a) holds the amplitudé and
phasegof the corresponding sine  ASIN(aX + ¢)
— How canF hold both? Complex number trick!

F(w) = Rw) +il (@)

— 4 2 2 _ —1&
A=+ /R(w)*+ | (w) @=tan R)

We can always go back:

Inverse Fourier
F —p —
(@ Transform f(X)




Frequency Spectra

« Usually, amplitude is more interesting than
phase




FT: Just a change of basis
M * f(x) = F(c)

OOOOO




DFT DCT
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Widmo rzeczywiste
o dwukrotnie lepszej rozdzielcan




Szybka Transformata Fouriera
(FFT — Fast Fourier Transform)

e Jest algorytmem liczenia DFT
e Je] ztawonas¢ obliczeniowa jest wiele mniejsza

O(Nlog,N), zamiasD N

Probkowany sygnat musi ndeltugasc rzedu
gdziek jest liczly naturaln
N =2



STFT — Short-term Fourier Transform

Uwarunkowania | |
niedogodndci:

- Przygcie stacjonarnszi
Sygnatu w ramkach analizy

- Zaleznos¢ rozdzielczdcl
od wielkasci okna analizy
(dla wszystkich cgstotliwosci
rozdzielczd¢ taka sama)

- Brak mazliwosci realizacji
Transformacji odwrotne]




Wynik dziatania STFT - spektrogram
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t aczne reprezentacje czasowoesintliwosciowe
- analizowane sygnaty g sygnatami niestacjonarnymi

TRANSFORMACJA GABORA- umailiwia roztozenie sygnatu
dyskretnego na kombinadiniowg przesungtych i modulowanych
funkcji Gaussa. Funkcje Gausgaenkcjami analizuj acymi.

TRANSFORMACJA FALKOWA- duwza rozdzielczéc

w dziedzinie czasu (szybkozmienne skitadowe) | maddzielcza¢
w dziedzinie cgstotliwosci (wolnozmienne sktadowe).

Jadrem przeksztatcenia jest falka macierzysta (anghst wavelet)
Ktora jest przeskalowywana i przesuwana w dziedztzaasu.

W ten sposob definiowane falki analizupce | stanowj zestaw
funkcji analizugcych.




Metoda analizy sygnatu metptcAulay — Quatieri
- sygnhat wejciowy dzielony jest na zachogtz na siebie bloki
(zaktadkowanie)
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